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ST 2,STR 2 Instrukcja montazowa sitownika

1. Zastosowanie
Sitownikiy elektryczne (dalej ES) liniowe typu ST 2 (dalej ST) lub STR 2 zregulatorem

potozenia (dalej STR) sg produktem nowej generacji konstruowane dla prostego montazu do
sterowania armaturami zamykajgcymi lub regulacyjnymi. ;Przystosowane sg do zdalnego sterowania
organow zamykajgcych a ES ST z regulatorem potozenia do automatycznej regulacji, w obydwoch
kierunkach. Moga by¢ wyposazone w elementy sterowania proceséw technologicznych analogowym
sygnatem pragdowym lub napieciowym z odwzorowaniem potozenia zunifikowanym sygnatem
analogowym. Sitowniki elektryczne ST stosowane sg w cieptownictwie, klimatyzacji, energetyce,
gazownictwie, wodociggach, kanalizacji, przemysle spozywczym i innych. Przytgcza do armatur sg
zgodne znorma DIN/ISO.

1.1 Montaz i potozenie robocze
1. Sitowniki mozna instalowaé na obiektach przemystowych, bez regulacji
temperatury i wilgotnosci powietrza z ochrong przed bezposrednim dziataniem
warunkow atmosferycznych takich jak opady deszczu i Shiegu oraz promieniami
stonecznymi.
2. Silowniki zamontowane w atmosferze o wilgotnosci ponad 8 powinny mie¢ na
state 0% podiaczong grzatke.
Sitownik musi by¢ umiejscowiony tak, aby byt dostep do sterowania recznego oraz mozliwos¢ zdjecia
obudowy sitownika i dostep do przepustéw przewodow.
Sitowniki mozna montowa¢ w dowolnej pozycji. Zaleca sie montaz SE w pozycji pionowej nad
armatura.

1.2 Wplyw wyrobu na otoczenie
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): wyrdb spetnia wymagania Uni Europejskiej
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/EU z zastosowaniem norm
EN 61000-6-4:2007+A1:2011, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-3-2:2014 and EN61000-3-3:2013
Wibracje wywotywane przez wyréb: wptyw wyrobu na srodowisko jest znikomy.
Poziom hatasu: poziom hatasuA-max. 78 dB (A).
2. Srodowiskorobocze
(zgodnie znorma IEC 60 721-2-1) sitowniki elektryczne sg produkowane w nizej podanych wersjach:
1. “Standard” - dla grupy klimatycznej waskiej (R) + obowigzuje dla typu klimatu umiarkowanego
(WT), gorgcego suchego (MWDr) i bardzo gorgcego i suchego (EWDr) o temperaturach
-25°Cdo +55°C.
2. “Chiodne” - dla grupy klimatycznej sredniej (M) obowigzuje dla typu klimatu chtodnego (CT),
umiarkowanego (WT), cieptego suchego (WDr), gorgcego suchego (MWDr) o temperaturach
-40°C do +40°C.
3. “Uniwersalna” -dlagrupy klimatycznej szerokiej (G) obowigzuje dla grupy klimatyczne;j
zimnej (C), chtodnej (CT), umiarkowanej (WT), cieptej suchej (WDr), gorgcej suchej (MWDr),
bardzo goracejisuchej (EWDr), gorgcejiwilgotnej (WDa) i gorgca wilgotna stata (WDaE)
o temperaturach -50°C do +40°C.
4. “Morska” - dla grupy klimatycznej ogélnoswiatowej (WW) obowigzuje dla grupy klimatycznej
zimnej (C), chtodnej (CT), umiarkowanej (WT), cieptej suchej (WDr), gorgcej suchej (MWDr),
bardzo goragcejisuchej (EWDr), gorgcejiwilgotnej (WDa) i gorgca wilgotna stata (WDaE) z
wyjatkiem grupy bardzo zimnej (EC) o temperaturach -50°C do +40°C.
5.”tropikalna” - obowigzuje dla suchego i bardzo wilgotnego dla grupy klimatycznej umiarkowanej
(WT), cieptej suchej (WDr), goracej suchej (MWDr), bardzo goragceji suchej (EWDr), gorgcej
i wilgotnej (WDa) i gorgca wilgotna stata (WDaE) o temperaturach -25°C do +55°C.
Kategoria umiejscowienia
- wersja “standard”, “chtodna”, “uniwersalna”i “
pomieszczeniach zadaszonych(kat. 2)
- wersja “morska” jest przeznaczona do pracy na otwartych przestrzeniach
Typ atmosfery
- wersja “standard”, “chtodna”, “uniwersalna” i “tropikalna” sg przeznaczone do pracy w
atmosferze typu ll - przemystowa

tropikalna” sg przeznaczone do pracy w
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Instrukcja montazowa sitownika ST 2, STR 2

- wersja “morska” jest przeznaczona do pracy w atmosferze typu lll - morskaub typu IV -
nadmorska-przemystowa.

Srodowisko robocze (zgodnie z norma IEC 60 364-1, IEC 60 364-5-51, IEC 60 364-5-55 w obecnym
wydaniu)

Sitowniki SP muszg wytrzymywac warunki zewnetrzne i sprawnie funkcjonowac
w warunkach zewnetrznych okreslonych jako:

- umiarkowane do gorgcego z temperaturg 0d -25°C dO +55°C........uviiiiiiiiiiiiiiieieeeeereeeeeee e AAT*
- chtodne do umiarkowane ciepte, suche z temperaturg od -50°C do+40°C  ...iiiiiiiiriiiiiieeeeeee AA 8*
- zwilgotnos$¢ wzgledna od 10 do 100% , z kondensacja, z maksymalng zawartoscig wody

0,029 kg/kg wody w 1 kg suchego powietrza w temperaturze -25°C do+55°C.......ccoovvviviiiviiiviiieiiiiiiee, AB7*

- zwilgotnos$¢ wzgledna od 15 do 100% , z kondensacja, z maksymalng zawartoscig wody
0,036 kg/kg wody w 1 kg suchego powietrza przy temperaturze 33°C z mozliwoscig

Bezposredniego dziatania opadow przy w temperaturze -50°C do +40°C.........coooiiiiiiiiee e AB 8*
-nawysokosci do 2 000 mn.p.m. z cisnieniem atmosferycznymod 86do108kPa............................. AC1*
- na dziatanie pryskajgcej wody ze wszystkich kierunkdw (stopienkrycialPx5)..........cccccce. AD 5*

- zsilnym zapyleniem -z mozliwoscig wystepowania niepalnego, nieprzewodzgcego,
niewybuchowego pytu; $rednia warstwa pytu; opad pytu wiekszy niz 35 ale nie wigcej niz 350 mg/m?

dziennie (Wyrdb 0 StOPNIU KINYCIa [P BX)........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieee e veee e e eeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeeeaaees AE 6*
- zwystepowaniem substancji korodujgcych lub zanieczyszczajgcych w atmosferze;
obecnosc¢ substanciji korodujgCych JestZnaczaca.........oovvvvvveveiiiiiiiiiii AF 2*

- zmozliwoscig wystgpienia wstrzgsow:
Srednich sinusowych wibracji z czestotliwo$cig z zakresie 10 do 150 Hz, z amplitudg posuwu
0,075 mmdlaf<f,izamplitudg przyspieszenia 9,8 m/s*dla f>f ; (czestotliwos¢ przejsciowa f,

WYNOSI O7 AO B2 HZ)....oeeie ettt ettt ettt e e e e bt e e e et e e e e e bbe e e e eanneeeeannee s AH 2*
- wstrzgsy srednie w normalnych wydziatach przemystowyCh...........ccueiiiiiiiiiii e AG 2*
- powazne niebezpieczenstwo wyrastaniarosliniplesni.............ooooiiiiiiiin s AK2*
- powazne niebezpieczenstwo wystepowania zwierzat (owadow, ptakOw itp.).......cccccovceiciiiiiiiiiiinnns AL.2*
- ze szkodliwym dziataniem promieniowania:

wpltywy szkodliwych praddw btgdzgCyCh...........oooiiii AM 2*

z natezeniem pola magnetycznego (jednokierunkowego i zmiennej czestotliwosci sieciowej) do 400 A.m”

$redniego promieniowania stonecznego o natezeniu >500i <700 W/M..........ccooveeevevceeeeeeeeee s e, AN 2*
- wptywow sredniej dziatalnosci sejsmicznej ; przyspieszenie >300 Gal<600 Gal........c..cccevvvvvveeeiinnnnnn. AP 3*
-z posrednim zagrozeniem wytadowaniami atmosferyCznymi ... AQ2*
- ZSiiNYM dZI@tani@M WIBEIU........ooiii e AR3,AS 3*
-z czestym dotykaniem oséb z potencjatem ziemi; osoby czesto dotykajg czesci

przewodzgcych lub osoby stojg na podktadzie przewodzaCymM...........eevveeiiiiiiiiieiiieeeieeeeeee e BC 3*
- bez wystepowanie niebezpiecznych substancji na obieKCie ...........ocevuiiiiiiiiii i BE 1*

*Oznaczenia zgodne z normami IEC 60 364-1, IEC 60 364-5-51, IEC 60 364-5-55 w obecnym wydaniu.
3. Zalecenia eksploatacyjne
temperatury i wilgotnosci powietrza z ochrong przed bezposrednim dziataniem

warunkoéw atmosferycznych takich jak opady deszczu i $niegu oraz promieniam
i stonecznymi.

if Silowniki moznainstalowaé na obiektach przemystowych, bez regulaciji

3.1 Zasilanie i warunki uzytkowania

Napiecie zasilania

silnika elektryCznego:............uueeiiiiiiiiiiiiiiieis 230/220V, AC, 3x400/3x380V AC lub 24V AC/DC
STEIOWANIE ... 230V AC lub 24 V, AC/DC £10%
nadajnika poteNCIOMELIYCZNEGO .....ccoeiiiiiiiiiiiiiiii et VPxR VDC/ AC
elektronicznego nadajnikabez zasilacza ...............oooeveiiiiiciiiiie e 15+30VDC
Nadajnika POJEMNOSCIOWEGO ......uuuieiiie e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e eeeaaaaaeeeeeanees 18+28V DC
CzestotliwoSC NapiecCia Zasilania ...........oooviiiiiiiiii e 50/60*Hz 2%

Przy czestotliwosci 60Hz czas przestawienia skroci sige 1,2 x.
3
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Warunki uzytkowania

Sitownik ST przystosowany jest do zdalnego sterowania:

praca krotkotrwata, ciagta S2 - 10 min.

praca przerywana S4 - 25%, 6 + 10 cykli/godz.

Sitownik STR z regulatorem przystosowany jest do pracy automatycznej:
praca przerywana S4 - 25%, 90 + 1200 cykli/godz.

Uwagi:

1. Rezim pracy zalezy od wielkosci obcigzenia i ilosci cykli.

2. SE ST moznapotgczyc z zewnetrznym regulatorem i uzywac jako SE regulacyjny. Rezim pracy
automatycznejiwykonanie SE jak typ STR z zabudowanym regulatorem potozenia. Dla pracy
regulacyjnej nie zaleca sie czasu przestawienia 63, 80, 100i 120 mm/min.

3.2 Magazynowanie
SE ST(R) 1 dostarczane sg w kartonach zgodnie z normg IEC 60654-1i IEC 60654-3,
ktére zawieraja:

- 0znaczenie produktu

- nazwe i typ produktu.

SE przechowywaé w pomieszczeniach uchych,zdobrze przewietrzanych,
chronigcych przed nieczystosciami i szkodliwym wpfywem czynnikéw
atmosferycznych oraz chemicznych w temperaturze otoczenia-10++50°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza max. 80%.

4. Opis i parametry techniczne
41 Opis

SE ST posiadajg kompaktowg konstrukcje z nielicznymi dodatkowymi modutami. Sktadajg sie z
trzech zasadniczych czesci.
Czes¢ sitowg tworzy adapter kotnierzowy lub stupki z kotnierzem mocujgcym do armatury i
przektadnig utozong w dolnej czesci korpusu. Po przeciwnej stronie znajdujg sie mechanizmy
napedowe czesci jednostki sterujgce;.

Czes¢ sterujaca (rys. 3) znajduje sie na ptycie sterowania (2), ktéra zawiera:

silnik elektryczny (7) (jednofazowy z kondensatorem)

jednostke sitowg

» jednostke potozeniowo-sygnalizacyjng (3) z nadajnikiem potozenia (5) (potencjometrycznym,
pojemnosciowym lub elektronicznym) i mechanicznym wskaznikiem potozenia

+ elementgrzejny z wytgcznikiem termicznym (8)

* podtgczenie elektryczne na listwe zaciskowg (6) umieszczong w czesci sterujgcej poprzez
przepusty kablowe (12) lub ztgcze konektorowe. W SE STR zabudowany jest elektroniczny
mikroprocesorowy regulator potozenia. Regulator potozenia umozliwia automatyczne
ustawienie potozenia czesci wyjsciowej SE proporcjonalnie do wielkosci sygnatu wejsciowego.

Sterowanie reczne - tworzy kétko reczne z ptywajgcym slimakiem.

Modut sterowanialokalnego (rys. 10).
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4.2 Parametrytechniczne

Podstawowe parametry techniczne sitownika takie jak sita wylgczajgca [Nm], predkos¢ przestawienia

[mm/min], skok roboczy [mm] i parametry silnika elektrycznego zamieszczone sg w tabeli specyfikacyjnejnr 1.

Tabelanr.1
s ?:Q .g Silnik elektryczny 3
E‘% § .°§’ < E Maksy_l'malna Sita 3
@ & o sha wylaczajaca . . iy
FE Erg 7 § | oveiazenia ) 10 [%] 2 Napiecie | Moc | Obroty [ Prad ogemnose.
c
Q
[mmimin] | [mm] [N] [N] [kgl | [VItop%] [ (W] [[tmin.]] [A] [WFIV]
21 500 19 000 + 25 000
10 17 000 15 000 + 20 000 o 20 (1350 | 0,5
14 000 12 000 = 16 000 §
21 500 19 000 + 25 000 8
o (203240 17000 [1500020000| 1 | 2 | 530y 7/400
2 )
> 14000 12000+16000| = | &
3 n | @ : N 60 | 2770| 0,7
2 | s, pe 17 000 15 000 + 20 000| &
> [ 6" | = 14000 12000 + 16 000 | N
5 | 8" | ¥ 14000 [12000+16000| -
g 20.32.40 S 21 500 19 000 + 25 000 lu_)
S [Tt | 8 17000  [15000+20000| .| $
N 60" S 3 -~ o
14000 12000+16000| o~ | N
(04 > ' ) 2740| 0,35 -
¢|7) go V| = 17 000 15000+20000| &~ | 5 3x400) 90 0 0,
3 100 ) 14 000 12 000 + 16 000 o =
1) ~ =
e [120 > 10 500 9000 + 12500 | ¢
n & 21500 (19000 + 25 000 23
20 RS
32 17000 [ 15000 + 20 000 S| 24V | 933100 5,0 -
40 s =
14000 12 000 + 16 000 8L

1)
2)

3)
4)

- Przy wspotpracy z requlatorem potfozenia nie zaleca sie stosowania czasu przestawienia 63,
80, 100, 120 mm/min.
- Dla regulacyjnego rezimu pracy S4-25%, 90+1200 cykli/godz. Max. Sita obcigzenia réwna sie
0,8 warto$ci max. Sity obcigzenia
- Elementy przetgczajgce dla roznego charakteru obcigzenia reguluje norma EN 60 947-4-1
- odchytki czasu przestawienia: -15% przy temperaturze mniejniz-10°C
+10% przy zasilaniu 230 lub 3x400VAC
-50 do +30% w zaleznosci od obcigzenia przy zasilaniu 24VAC/DC

Pozostate parametry techniczne:

StOPIENKIYCIa: ... IP65/IP 67 (EN 60 529)
Odpornosé mechaniczna:
Wibracje sinusoidalne w zakresie 10+150 Hz...................... zamplitudg posuwu 0,15 mmdla f<f,

.............. zamplituda przyspieszenia 19,6 m/s* dla f>f,
(czestotliwos¢ przejsciowa f, w zakresie 57+62 Hz)

0dPOrNOSC NAWSIIZGSY ...ceveiiiiiiieieieeee e 300 z przyspieszeniem 5m.s™
1S 1S] 1[04 = U USPSORSP 6 stopniw skali Richtera
SamohamownosSE: ... SE nie jest samohamowny
Wyltaczanie

Zestykiwytgcznikdw .........cccceeee. max. 250V, 50/60 Hz, 2 Alub 250 VDC, 0,1Alub24 VDC, 2A
Histereza wytgcznikdw potozeniowych i sygnalizacyjnych ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiieeee, max. 3%

Sita wytgczajgca ustawiona jest na max. wartosc z tolerancjg +15 % lub wg zamowienia.
Skok roboczy ustawiony jest fabrycznie wg wyspecyfikowanejwartosci.
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Grzatka (E1)
Napiecie zasilania: .............ccccevveeeeenenns zgodnie z napieciem zasilania silnika (max. 250 VAC)
17/ cca10W/55°C
Wytacznik termiczny grzatki (F2)
Napiecie zasilania: .............cccceeevviveeiviininnnnnn. wg napiecia zasilania silnika (max. 250 VAC, 5A)
Temperatura zatgczenia: .... +20°C +3°K
Temperaturawytaczenia: .... +30°C $4°K
Nadajniki potozenia:
Potencjometryczny
Warto$¢ rezystanciji- pojedynczy BT ........cccoooiiiiiiiiiiienr e 100Q2;2000Q2
Wartosc rezystancji- podwoOjny B2 ...........oooviiiiiiiiiiiiieeeee 2x100Q2; 2x2 000Q2
ZYWOINOSE NAAGJNIKA......c.veieeieeeeeeee et ettt e ete e, 1.10° cyKli
ODBCIgZalNOSC ... 0,5Wdo40°C, (0 W/125°C)
Maksymalny prad SliZQacza ..........o.ouuuuiiiiiiie e max.35 mA
Maksymalne napiecie zasilania..............cooooiiiiiiiiiiiiiiieeen VPxR; max. 120V DC/AC
Odchytka [INIOWOSCI NAAAJNIKA ........c.eevveeeeieeie e +2.5[%]"
Histereza nadajnika potencjometryCznego ..........oooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e max. 2,5 [%]"
Wartosci rezystancji w potozeniach krancowych:dlaST .......................... ,O% ... >93%, ,Z2"..<5%

dlaSTR:..... ,0....285%1<95%, ,Z2"..23%i<7%

Nadajnik pojemnosciowy (B3) bezstykowy, Zywotno$¢ 10°cykli
2-przewodowy bez zasilaczalub zzabudowanym zasilaczem

Sygnal pradowy 4 + 20 mA (DC) otrzymujemy z pojemnosciowego nadajnika
pojemnosciowego, zasilanego z wewnetrznego lub zewnetrznego zasilacza . Elektronika nadajnika

jest zabezpieczona przeciw przypadkowemu przepieciu lub przecigzeniu. Nadajnik jest galwanicznie
izolowany, wiec do jednego zasilacza zewnetrznego mozna zastosowac do zasilania wiekszej ilosci

nadajnikow.
Napiecie zasilania w wersji zzabudowanym zasilaczem ..............ccccccciiiiiiiiieiieeneeceeen. 24V DC
NaPIECIE ZASIHANIA ...t 18 +28VDC
Tetnienie napiecia zasilania ... max. 5%
Maksymalna moC Zasilania .............iii i 0,6 W
Rezystancja ObCIGZENIa ..........ouuuiiiiiiiie e 0Q + 500Q2

Rezystor obcigzajacy moze by¢ jednostronnie uziemiony.
Wptyw rezystancji obcigzenia na prad wyjsciowy..0,02%/100Q

Wptyw napiecia zasilania na prad WYjSCIOWY........ccccouiriiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee 0,02%/1V
Wptyw temperatury na prad WYjSCIOWY .......ccc. ceeieiiiiiiiieeeeeee e 0.5%/10°C
Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych............... "O“....20 mA(zaciski 81,82)
............ "Z"..... 4mA(zaciski81,82)
Tolerancja wartosci sygnatu WYJSCIOWEJO ........ceeevviiivuiiiiiieiee e e "Z“+0,2mA
............................................................... “O“+0,1 mA)

Elektroniczny nadajnik potozenia (EPV) przetwornik R/l (B3)
A) 2-przewodowe (bez zasilacza)

SYGNAEPraAOWY ... e e e e aaaaaas 4+20mA(DC)
NaPIECIE ZASIHANIA ......veeviiiiee e e e e et a e 15+ 30VDC
Rezystancjaobcigzenia............ooovvviiiiiiiiie max. R =(U,-9V)/0,02A[Q]
..................................................................... (U, napiecie zasilania [V])

Wartosci sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych: ............. "O“....20 mA(zaciski 81,82)
............. "Z"..... 4mA(zaciski81,82)

Tolerancja wartoSci Sygnatu WYJSCIOWEO ......cceeveiiiiiiiiiiiiiiiiee e "Z“+0,2mA
................................................................. "0“+0,1mA
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B) 3-przewodowy (bezzasilaczalub z zasilaczem)

SYGNAPrGAOWY ...ttt e e e e e e e e e e e e e 0+20mA(DC)
SYGNAPrGAOWY ...ttt e e e e e e e e e e e e e b 4+20mA(DC)
SYGNAPrGAOWY ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 0+5 mA(DC)
Napiecie zasilania (bez zasilacza)..............eeeeiiiiiiiiiii e 24V DC £1,5%
Rezystancja ObCIGZENIa ........cooiiiiei e max. 3 kQ2

Wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach kranncowych:. "O*.. 20 mAlub 5 mA (zaciski 81,82)
.."Z"....0mAIlub 4 mA (zaciski 81,82)

Tolerancja wartosci sygnatu WYJSCIOWEJO .........coevvveiiiiiiiiiiiie e eeee e Z°+0,2mA

..................................................... "O“10,1mA
Liniowo$¢ elektronicznego i pojemnosciowego nadajnika potozenia...........c..cccceeeeeeeennn. 1,5[%]"
Histereza elektronicznego i pojemnosciowego nadajnika potozenia....................... max. 1,5[%]"

" z wartosci znamionowej nadajnika w stosunku do warto$ci wyjsciowej

Elektroniczny regulator potozenia (N)

Oprogramowanie regulatora

A) Funkcje i parametry:

programowanie:

- przy pomocy mikroprzyciskow SW1, SW2idiod LED D3, D4 bezposrednio na regulatorze
- przy pomocy PC lub terminalu z odpowiednim oprogramowaniem poprzez RS 232

programowane parametry:

- sygnat sterujgcy

- odpowiedz na sygnatSYS-TEST

- charakterystyka (rosngca/malejgca)

- strefa nieczutosci

- potozenie krancowe SE (tylko przy pomocy PC i programu ZP2)
- sposoéb regulacji

B) Stany pracy regulatora
Zgtaszanie stanéw awaryjnych: (przy pomocy diod LED lub RS 232i PC)
-obecnos¢ sygnatu SYS-TEST
- sygnalizacja zadziatania wytgcznikow
- btgd sygnatu sterujgcego
- awaria sygnatu zwrotnego

Statystyka: (tylko za pomocg PC i programu)
-ilos¢ godzin pracy
-ilos¢ zatgczen w kierunku ,,O*
-ilos¢ zatgczen w kierunku ,Z°

Napiecie zasilania: zaciski 61(L1)-1(N) ..ooovvrrriiiiiiieeiieeeeeee, 230VAC lub 24 VAC/DC,+10 %
[UD ZACISKI B (F)-1(=) -eeeeeieiieiiiiiiiiie et e e e e e e e e 24V DC+£10%
CZESIOIWOSC: ...ttt e e e e e e e e e e e 50/60Hz +2%
Sygnaty wejsciowe - analogowe: (SE otwiera przy sygnale rosngcym):............cooeeenneeee 0+20 mA

....................... 4+20 mA

.......................... 0+10V
LiNIOWOSCE regUIALOTA: ... e e e e e e e e e e e e e 0,5%
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NieczutoSCregulatora: ..........ccccccviiiiiiiiiiiiiee e, 1+10 % (ustawiana programowo)
Sygnatzwrotny (nadajnik potozenia): potencjometryCczny .............ccceeeeeeeieeieeinnnnns 100+10000Q2

PrAdOWY ..ot eeees 4+20mA
WYJSCIa SHOWE: ... 2x przekaznik 5A/250VAC
Wyjscia cyfrowe: ..5x LED (zasilanie; “OK®; awaria; programowanie; "O“ “Z“ dwukolorowa LED)
Stan gotowosSCi “OK ... kontakt kontrolki24 V,2 W POR
StaAN AWAIYJNY . e ————— kontakt kontrolki24 V,2W POR
Reakcja na awarie lub btgd(awaria) nadajnika:.............ccooovvieiiiiiiiiiciiie e -miganie LED
Btad lub awaria sygnatu sterujgCego:..........i i -miganie LED
REZIM Y S e e e e e e ——————— -miganie LED
SYGNAtWYJSCIOWY .o 4+20 mA, obcigzalnos¢ max. 200W
Elementy do programowania: ............cccueeiieieeeeniinneeenn. - modut komunikacyjny RS 232 przez PC

2 przyciski do ustawiania parametrow

Sterowanie reczne:
Kotkiem recznym nawet podczas pracy SE. . Obrét kotka w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu
wskazéwek zegara powoduje ruch watu wyjsciowego sitownika na ,.Z”.

Sterowanie elektryczne:
zdalne sterowanie (ruch watu wyjsciowego sitownika poprzez silnik elektryczny)
sterowanie lokalne (jako opcja)

Ustawienie wytacznikdw potozeniowych:
Wytgczniki krancowe ustawione sg z doktadnos$Cig ..........coooeeeiiiiiiiiiiiiccce e 1 mm
Dodatkowe (sygnalizacyjne) wytgczniki ustawione ........................ cca 1 mm przed krarncowymi

Ustawienie wytacznikow sitowych:
Sita wytgczajgca jesli nie jest specyfikowana inaczej ustawiona jest na maksymalng wartos¢ z
tolerancjg +15 %

Przylacze mechaniczne:
Gtéwne wymiary przytaczy podane sg na rysunkach wymiarowych.

Podtaczenie elektryczne:
Listwa zaciskowa (X): - max. 24 zaciski max. przekrdj przewodu 2,5 mm’dla ST 2
‘ -max. 24 zaciski max. przekroj przewodu 1,5 mm*dla STR 2
- 2 przepusty kablowe M20x1,5 -rozmiar kabla 8+14,5 mm
Alternatywnie - 3 przepusty kablowe -2 x rozmiar kabla6 do 10,5 mmi1x8do 14,5 mm

Ztacze konektorowe (XC): - max. 32 zaciski przekrojprzewodu 0,5 mm?
- 2 przepusty kablowe: 1 x M20x1,5 -rozmiarkabla 8 +14,5 mm
i1xM25x1,5 -rozmiarkabla 12,5+ 19 mm
zacisk ochronny: - zewnetrzny i wewnetrzny, wzajemnie potgczone i 0znaczone znakiem
uziemienia ochronnego.

Podtaczenie elektryczne - wg schematu podtaczenia
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5. Montaz i demontaz silownika
5.1 Montaz

Przed rozpoczeciem montazu sitownika na armaturze :
Sprawdzi¢ czy sitownik nie ulegt uszkodzeniu.
Sprawdzi¢ z tabliczkg znamionowg zgodnos¢ ustawionego skoku i rozmiaréw przytgczeniowych z
parametrami armatury. W przypadku zgodnos$ci wykonac ustawienie wg czesci ,,Ustawienie®.
5.2 Mechaniczne podigczenie sitownika do armatury
ES fabrycznie ustawiony jest na parametry zgodne z tabliczkg znamionowa, z przytgczem wg
rysunku wymiarowego w potozeniu posrednim. Przed montazem natozy¢ kétko sterowania
Recznego.
Rys. 1

Podtaczenie mechaniczne wg normy DIN (rys. 1) i
Powierzchnie przytgcza SE i armatury doktadnie odttuscic. !
SE (A)iarmature (B) ustawi¢ w potozeniu ,Z°“. '
SE zamocowac na przytacze armatury (7) za pomoca srub (4) tak,
aby mozna byto przesterowaé SE. Obracajgc kotko reczne (1)
zblizy¢ wat wyjsciowy SE do trzpienia armatury (5). Obracajgc T N
trzpien armatury (5) potgczy¢ sprzegtem (8) trzpien armatury
z watem wyjsciowym SE (3). Przy tgczeniu nalezy pamieta¢ o
wspotosiowosci obu elementéw wyjsciowych. Skontrolowac czy
kotnierz przytgczeniowy SE (2) dobrze przylega do armatury.
Kotnierz pewnie skrecié czteroma $rubami. Sruby mocujgce
réownomiernie dociggng¢. Watwyjsciowy (5) cofng¢ o jeden obrét
zabezpieczy¢ nakretkg zabezpieczajgca (6).

--—-s- -
£

Przytacze mechaniczne z kotnierzem typu A, B, C, D (rys. 2)

SE (A)iarmature (B) ustawi¢ w potozeniu ,Z°“. . _
Wykrecic¢ obydwie Sruby (5) ze sprzegta (8) na wale wyjsciowy SE (3) ir (

i sprzegto rozdzieli¢. Nakrecié cze$é gwintowang sprzegta (8) na N o
wrzeciono armatury (6) (max. 28 mm) tak, aby po natozeniu ES i
powstat luz pomiedzy nakretka sprzegta (8) a watem SE (3).

Natozy¢ SE na przytacze armatury (7) i Srubami (4a) lub centralng
nakretka (4) (wg ksztattu kotnierza przytgczeniowego SE).
Obracajgc kotkiem recznym (1) zblizy¢ wat wyjsciowy SE (3) do
gwintowanego sprzegta (8) nakreconego na wrzeciono armatury (6).
NatozyC czesci sprzegta (8) i dociggng¢ obydwie nakretki (5) tak,

aby mozna byto obracac nakretke sprzegta.

Zakontrowac sruby (4a) lub nakretke (4) mocujgce kotnierz SE (2)

Uwagi:

Minimalna mechaniczna wytrzymato$c srub - 8G.

Jezeli ustawienie fabryczne jednostki potozeniowo-sygnalizacyjnej
i nadajnika potozenia SE nie jest odpowiednie,

nalezy ustawic je na nowo.

Na koniec podtgczenia mechanicznego przeprowadzi¢

Kontrole poprawnosci montazu obracajgc kétko reczne.

A sitownik elektryczny B armatura
1 nakretka sprzegta 3 ... trzpien armatury
2 kotnierz sitownika 4. ... kotnierz armatury
7 Sruba sprzedta 5 ... centralna nakretka
6. ... nakretka kontrujgca Rys.2
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Przytacze mechaniczne stupkowe (rys. 3)

Kolejnos¢ postepowania

* Sprawdzi¢ czy skok sitownika i skok armatury sg zgodne.

* Armature (B) ustawic do potozenia ,zamkniete“ a sitowniki (A)
do miedzypotozenia.

* Poluzowac nakretke (2) na stupkach (4),

» Obracajgc stupkami (4) przykrecic¢ je do armatury (8),

* Poluzowane nakretki stupkéw (2) mocno dokrecic.

* Umocowac sprzegto (3) gwintowane sprzegta (1)
natrzpieniu armatury.

* Obracajac kotem sterowania recznego(5) zblizy¢ gwint
sprzegta sitownika (1) do trzpienia armatury (6),

*Obracajgc nakretke sprzegta sitownika (1) nakreci¢ jg na
trzpien armatury (6) tak, aby osiggng¢ odpowiednig
wysokos$¢ przytgcza wymiar L wedtug tabelki specyfikacyjnej
sitownika.

*Nakretke sprzegta (1) odkreci¢ o jeden obrot dla uzyskania N ! 1+_8B
luzu na gniezdzie armatury. ]

+Srube sprzegta (3) mocno dokrecié. Nakretke sprzegta AN D —— -
zabezpieczy¢ kontrnakretka (7).

Rys.3

A  sitownik elektryczny B  armatura

1 nakretka sprzegta 6 trzpienarmatury

2 nakretka stupka 7  kontrnakretka

3 Sruba sprzegta 8  przytgcze armatury

4 stupki sitownika

5 koto sterowaniarecznego

5.3 Podtaczenie elektryczne i kontrola dziatania

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonac zgodnie z odpowiednim schematem elektrycznym.

5.3.1 Podtaczenie do systemy sterowniczego:
SE sterowaé¢ mozna za posrednictwem:

- Zabudowanego regulatora potozenia

- Zewnetrznego regulatora potozenia

5.3.2 Podtaczenie nalistwe zaciskowa:

» Skontrolowac, czy napiecie i czestotliwosc¢ zasilania SE sg zgodne z tabliczkg znamionowsg .

* Zdja¢ pokrywe SE.

« Zasilanie jednofazowe podtgczy¢ na odpowiednie zaciski L1iN, a tréjfazowe -fazy L1, L2, L3 -
podfgczy¢na U, V, W (zaciski 2, 3, 4), natomiast przewody ochronne na oznaczone miejsca
wewnetrznego i zewnetrznego zacisku ochronnego.

* Przewody sterujgce podtgczy¢ wg schematu zamieszczonego na wewnetrznej Scianie pokrywy.

* Zamontowac pokrywe.

* Dokreci¢ przepusty kablowe zapewniajgc odpowiedni stopien krycia.

5.3.3 Podtaczenie na ztgcze konektorowe:

» Skontrolowaé, czy napiecie i czestotliwos¢ zasilania jest zgodna z tabliczkg znamionowa.

* Podigczy¢ przewody na odpowiednie piny ztgcza konektorowego wg odpowiedniego schematu
elektrycznego.

* Zmontowac ztgcze konektorowe.

* Dokreci¢ przepusty kablowe zapewniajgc odpowiedni stopien krycia.

10
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Uwagi:

1. ESposiadajg przepusty kablowe, ktére w przypadku szczelnego natozenia na przewody
umozliwiajg zabezpieczenie krycia nawet IP 68. W celu pozgdanego stopnia krycia nalezy
zastosowac krgzki uszczelniajgce wedftug rozmiaru kabla i wtasciwej odpornoscitermiczne.

3. Przy skrecaniu przepustow, sprawdzi¢ dopuszczalne luzy, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia lub
deformacji elementu uszczelniajgcego przepustu. Dochodzgce kable muszg by¢ zamocowane do
stabilnej konstrukcji w odlegto$ci mniejszej niz 150 mm od przepustow.

4. Do podtgczenia sterowania zdalnego zaleca sie zastosowac przewody ekranowane.

5. Rewersacja SE jest gwarantowana, je$li opdznienie pomiedzy wytgczeniem i zatgczeniem napiecia
dla ruchu watu wyjsciowego w przeciwnym kierunku wynosi minimum 50 ms.

6. Opobznienie po wytgczeniutj. czas od reakcji wytgcznikow do podania napiecia zasilania na silnik
musi by¢ max. 20 ms.

Po podigczeniu elektrycznym nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania:

» Armature przestawic recznie w potozenie posrednie.

+ SE wysterowac w zgdanym kierunku i obserwowac kierunek ruchu watu wyjsciowego.

« Jesliruch watu jest niezgodny z zgdanym kierunkiem obrotu nalezy zamieni¢ kolejnos¢ dwoch faz
(dotyczy wykonania 3x400V) lub zamieni¢ podtgczenie przewodu fazowego na odpowiedni zacisk
(dotyczy wykonania 230V).

» Wykonac kontrole podtgczenia wytacznikéw momentowych, potozeniowych i sygnalizacyjnych
poprzez nacisniecie dzwigni odpowiedniego wytgcznika. Poprawne dziatanie powinno spowodowac
wytgczenie lub sygnalizacje potozenia SE w odpowiednim kierunku ruchu. W przypadku ztego
dziatania nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ podtgczenia wytgcznikow z zatgczonym schematem
elektrycznym.

W SE STR z zabudowanym regulatorem potozenia (rys.9), nalezy w procesie ustawiania wykonac¢
autokalibracje,

Sposob postepowania:

» SE przestawi¢ w potozenie posrednie (wytgczniki potozeniowe i momentowe sg roztgczone)

* nacisng¢ SW1 na cca 2 sek. (t.j. do czasu rozswiecenia sie diody D3) i po cca 2 sek. Ponownie
nacisng¢ SW1 na cca 2 sek. przestawiajgc regulator w rezim autokalibracji. W czasie tego procesu
regulator wykona kontrole sygnatu zwrotnego nadajnika potozenia i kierunek obrotu, przestawi SE w
potozenie ,0”i,Z”, pomierzy wartosci inercji w kierunku ,,O“i,,Z“ i zapisze ustawione parametry do
pamieci EEPROM. W przypadku, kiedy w procesie inicjalizacji nastgpi btad (np. w podtgczeniu lub
ustawieniu), proces inicjalizacyjny zostanie wstrzymany a regulator za pomocg diody D4 poda rodzaj
btedu. W przeciwnym przypadku po zakonczeniu procesu inicjalizacji regulator przejdzie w rezim
regulacji. VW przypadku zmiany ustawionych parametrow regulatora nalezy postepowac wg pkt.
,Ustawianie sitownika“.

5.4 Demontaz

A Przed demontazem nalezy odfaczy¢ zasilanie SE!

» Odtgczyc zasilanie SE.
» Odtgczyc¢ przewody z listwy zaciskowej i wyjg¢ kabel z przepustow.
» Wykreci¢ sruby mocujgce i odtgczy¢ sitownik od armatury.

11
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6. Ustawianie Rys.4
i

2 6 5 9 7 2 8
Po podfgczeniu mechanicznym, elektrycznym
i sprawdzeniu dziatania nalezy przystgpi¢ do :
! [ /] T [/ ]
qa_/ P / _%
®

ustawiania. Ustawianie przeprowadza sie

zgodnie z ponizszg instrukcjg na zgdane
parametry o ile nastgpito ich przestawienie. ﬂ

Rozmieszczenie elementow regulacyjnych
i sygnalizacyjnych ptytki regulatora
zawierarys. 10.

6.1 Ustawianie jednostki sitowej
Wytaczniki sitowe S1 dla kierunku
,0”1S2 dlakierunku ,,Z” ustawione sg fabrycznie
na maksymalng wartosc z tolerancjg +15 % lub
wg uzgodnionego zamowienia.
Ustawianie i przestawianie jednostki
silowej bez specjalnego oprzyrzagdowania
nie jest mozliwe !!!

6.2 Ustawianie jednostki
potozeniowo sygnalizacyjnej (rys.5)
SE fabrycznie ma ustawiony skok (wg specyfikacji zamawiajgcego) widoczny na tabliczce
znamionowej. W przypadku koniecznosci przestawienia postepowaé nastepujgco (rys. 5):
» wwersjiz nadajnikiem potozenia wysprzegli¢ nadajnik 23
+ zluzowac nakretki (23) kontrujgce krzywki
» SE przestawic w potozenie ,,O" i obracac krzywke (29)

w kierunkiem zgodnym z ruchem wskazowek zegara do | 30
momentu przetgczenia wytgcznika S3 (25) 26 = :

« SE przestawi¢ o skok, w ktérym ma sygnalizowac¢ 27 P 3!
potozenie ,O" a krzywke (31) obrocic, az przetgczy S5 (27) 24 TP | 28

» SE przestawi¢ w potozenie ,Z", a krzywke (28) obrécic, 25 2 ' 29
az przetgczy S4 (24) ] |

» SE przestawic¢ o skok, w ktorym ma sygnalizowac Sz l B
potozenie ,Z" a krzywke (30) obrécic, az przetaczy S6 (26) 17 = 2/

+ poustawieniu SE krzywki zabezpieczy¢ moletowang nakretkg -
i zakontrowac (23). Rys.5

6.3 Ustawianie nadajnika potencjometrycznego (rys. 6)

W SE ST nadajnik potencjometryczny stuzy jako zewnetrzny wskaznik
potozenia a w STR jako sygnat zwrotny do regulatora potozenia.

Przed ustawieniem nadajnika muszg by¢ ustawione wytaczniki
potozeniowe. Ustawienia polega na ustawieniu wartosci
rezystancji w definiowanym potozeniu krancowym SE.

Uwagi:
W przypadku, kiedy SE nie pracuje w catym zakresie skoku wg tabliczki znamionowej , wartosSc
rezystancji w potozeniu krancowym ,O proporcjonalnie sie obnizy.

W SE STR s regulatorem standardowo stosuje sie potencjometry o wartosci 2000 Q2 . W innych

przypadkach, przy wyprowadzeniu sygnatu zwrotnego na listwe zaciskowg dopuszcza sie
zastosowanie nadajnika o innej wartosci rezystancji, po uzgodnieniu z producentem.

12
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Sposob postepowania:
- Zluzowac sruby (9) uchwytu nadajnika i wysprzegli¢ nadajnik. 5 9
- Podtgczy¢ omomierz na zaciski 71 73 listwy zaciskowej SE ST lub na
zaciski6i7 regulatora SE STR s regulatorem.
- SE przestawi¢ w potozenie ,Z" (kétkiem recznym do momentu
zafgczenia odpowiedniego wytgcznika krancowego S2 lub S4).
- Obracac¢ zebatke nadajnika do momentu uzyskania mierzonej
rezystancji 5% znamionowej warto$ci nadajnika dla SE ST,
3+7% dla STR s regulatorem lub ST z EPV {j. potencjometrycznym
nadajnikiem z przetwornikiem PTK1.
- W potozeniu tym nadajnik Zasprzegli¢ z kotkiem napedowym
i zakontrowac sruby.
- Odtgczy¢ miernik od listwy zaciskowe;.

6.4 Ustawianie elektronicznego nadajnika potozenia (EPV) nadajnik
potencjometryczny z przetwornikiem PTK 1 (Rys. 7)

ZACISK “X”
Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem PTK1
ustawiony jest fabrycznie tak, aby sygnat wyjsciowy ZERO
mierzony na zaciskach 81-82 miat wartosc:
w potozeniu ,,0” ..., 20mA GAIN
W POtOZEniu ,.Z" ..o 4 mA
&
W przypadku potrzeby ustawienia nalezy: ZACISK ™Y”
Ustawianie EPV w SE ST bez regulatora: S ®
- sitownik przestawi¢ w potozenie ,Z” i odtgczy¢ zasilanie ®
przetwornika Rys.7

- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw. mierzgc wartosc¢ rezystancji
na zaciskach X-Y (rys. 7) przy zastosowaniu nadajnika o rezystancji 100 Q

- podtgczyc¢ zasilanie przetwornika

- obracajgc trymerem ZERO (rys. 7) ustawi¢ warto$¢ sygnatu wyjsciowego 4 mA mierzgc na zaciskach
81-82 sitownik przestawi¢ w potozenie ,0”

- obracajgc trymerem GAIN (rys. 7) ustawi¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego 20 mA mierzgc na zaciskach
81-82

- skontrolowac sygnat wyjsciowy w potozeniach skrajnych sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

Uwaga:
WartoS¢ sygnatu wyjsciowego 4-20mA mozna ustawic¢ przy warto$ci 75 + 100% nominalnego skoku

zgodnego z tabliczkg znamionowg sitownika. Przy skoku mniejszym niz 75% warto$ci nominalnej,
warto$¢ maksymalna 20mA proporcjonalnie sie obniza.

Ustawianie EPV w SE STR zregulatorem:

Roztgczy¢ zwore na zaciskach 81i82.

Odtgczy¢ sygnat sterujgcy z zaciskow 86/87 i 88.

sitownik przestawi¢ w potozenie ,.Z” i odtgczy¢ zasilanie przetwornika na zaciskach 1i61.

Ustawianie nadajnika potencjometrycznego przeprowadzi¢ wg instrukcji jw.

Podtaczyc¢ zasilanie przetwornika na zaciski 1i61.

Skontrolowac sygnat wyjsciowy w potozeniach skrajnych sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

Po ustawieniu nadajnika podtgczy¢ zwore na zaciski 81 i 82 w przypadku, kiedy sygnat nie bedzie
wyprowadzany na zewnatrz (obwdd przez zwore 81i 82 musi by¢ zamkniety).

Podtaczy¢ sygnat sterujgcy na zaciski 86/87 i 88.
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EPV 3-przewodowe wykonanie (Rys. 8)
ZERO GAIN
Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem \ YA ZACISK “X”

fabrycznie ustawiony jest tak, aby sygnat N R/
wyjsciowy mierzony na zaciskach 81-82

(schemat Z267 bez zasilacza lub Z260 z S Rys. 8 &

zasilaczem) miat wartos$¢: Y S| ZACISK “Y”
w potozeniu ,O0”........ccceuveee.. 20 mAlub 5 mA ® ==Y (22 ®

wpotozeniu ,.Z” ........cccceunnnnnn. OmAlub4 mA

zgodnie z wyspecyfikowanym przetwornikiem.

Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem fabrycznie ustawiony jest tak, aby sygnat wyjsciowy
mierzony na zaciskach 81-82 miat wartosc:

W POtOZeniu ,,O” .. ..o 20mAlub5mA

W POIOZENIU ,Z” ..o OmAlub4 mA

zgodnie z wyspecyfikowanym przetwornikiem.

W przypadku potrzeby ustawienia nalezy:

- sitownik przestawi¢ w potozenie ,Z” i odtgczy¢ zasilanie przetwornika

- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw. mierzgc wartosc¢ rezystancji na zaciskach X-Y (rys. 8) przy
zastosowaniu nadajnika o rezystancji 100 Q lub 2000 Q

- podtgczyc¢ zasilanie przetwornika

- obracajgc trymerem ZERO (rys. 8) ustawi¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego 4 mAlub 0 mAmierzgc na

zaciskach 81-82

- sitownik przestawi¢ w potozenie ,O”

- obracajgc trymerem GAIN (rys. 8) ustawi¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego 20 mAlub 5 mAmierzgc na
zaciskach 81-82

- skontrolowac sygnat wyjsciowy w potozeniach skrajnych sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

Uwaga:

Wartosc sygnatu wyjsciowego (0 -20mA ,4 -20mA lub 0 -5mA wg specyfikacji) mozna ustawic przy
wartosci 85 + 100% nominalnego skoku zgodnego z tabliczkg znamionowg sitownika. Przy skoku
mniejszym niz 85% wartosci nominalnej, wartoS¢ maksymalna sygnatu proporcjonalnie sie obniza

6.5 Ustawianie nadajnika pojemnosciowego CPT1/A

Ponizszy punkt zawiera opis ustawiania na wyspecyfikowane 15 10
parametry (standardowe wartosci sygnatow wyjsciowych),
jesli doszto do przestawienia. Pojemnosciowy nadajnik
potozenia stuzy jako wskaznik z zunifikowanym sygnatem
wyjsciowym 4+20 mAdo systemu w SE ST lub jako sygnat -
zwrotny do regulatora potozeniaw SE STR zregulatorem. ‘@‘ t ge )‘
Pojemnosciowy nadajnik potozenia CPT1/Afabrycznie
ustawiony jest na skok roboczy zgodnie zzamowieniem

i podtaczony wg schematu zamieszczonego na wewnetrzne;j
Scianie pokrywy. Przed sprawdzeniem poprawnosci dziatania
lub regulacji nadajnika, nalezy ustawi¢ wytgczniki krancowe

i skontrolowac napiecie zasilania na odpowiednich Rys. 9
zaciskach listwy.

20

Sitownik ST z zabudowanym nadajnikiem potozenia CPT1/Amozna specyfikowac:
A) Bez zasilacza (2-przewodowe) dla SE ST

B) Z zasilaczem (2-przewodowe) dla SE ST

C) Z sygnatem zwrotnym do regulatora potozenia dla SE STR s regulatorem

14



Instrukcja montazowa sitownika ST 2, STR 2

A.) Ustawianie nadajnika pojemnosciowego bez zasilacza:
Przed podtgczeniem nalezy skontrolowac zasilanie nadajnika. Mierzone napiecie musi sie zawierac w
przedziale18+28 VDC.

Napiecie zasilania nie moze by¢ w zadnym przypadku wyzsze niz30VDC. Przy
przekroczeniu tej wartosci moze dojsc¢ do trwatego uszkodzenia nadajnika!

Podczas kontroli lub ustawiania sygnatu wyjsciowego 4+20 mAnalezy:

- szeregowo z nadajnikiem (,-” zacisk 82) podtgczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 z obcigzeniem
mniejszymniz500 Q2.

- przestawi¢ sitownik w potozenie ,Z” (sygnat powinien malec)

- skontrolowa¢ wartos¢ sygnatu (4 mA+ 0,2 mA)

- zZluzowac sruby (15) mocujgce nadajnik (10) i obracajgc go ustawi¢ wartos¢ 4 mA+ 0,2 mApo czym
Sruby zakontrowaé

- sitownik przestawi¢ w potozenie ,O” (sygnat powinien rosngc)

- skontrolowac¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniu ,O” (20 mA £0,1 mA)

- obracajgc trymerem (20) ustawi¢ wartos¢ 20 mA

- ponownie skontrolowac warto$¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniu ,,Z” iw potozeniu ,O”

- regulacje prowadzi¢ do momentu uzyskania wartosci4 mAi 20 mAz btedem mniejszymniz 0,5 %

- odtgczy¢ miliamperomierz i zabezpieczy¢ Sruby

B.) Ustawianie pojemnosciowego nadajnika potozenia z zasilaczem:
1.) Kontrola zasilania: 230 VAC 10% na zaciskach 1,61 lub 24 VV DC na zaciskach 78,79
2.) Przy kontroli lub ustawianiu sygnatu wyjsciowego 420 mAnalezy:
- na zaciski 81-82 podtgczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 (np. cyfrowy) o rezystanciji obcigzenia nie
mniejszej niz 500Q2.
- nastepnie postepowaé wg punktéw w czesciA.

C.) Ustawianie pojemnosciowego nadajnika potozenia dla sygnatu zwrotnego do regulatora

potozenia:

Przy kontrole lub ustawiania sygnatu wyjsciowego 4+20 mAnalezy:

-roztgczy¢ zwore na zaciskach 81182

- podtgczy¢ zasilanie na zaciski 1i61.

- odtgczyé sygnat sterujgcy z zaciskéw 86/87 188

- SE przestawi¢ w potozenie ,,O” lub ,,Z* kétkiem recznym lub przez podanie napiecia na zaciski 1120
w kierunku ,O“lub 1i24 w kierunku ,Z*

- na zaciski 81,82 podtgczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 (np. cyfrowy) o rezystancji obcigzenia nie
mniejszej niz500 Q

- nastepnie postepowaé wg punktéw w czesciA.

- po ustawieniu nadajnika podtgczy¢ zworke na zaciski 81i 82 (obwdd przez zwore 81182 musi by¢
zamkniety)

- podtgczy¢ sygnat sterujgcy na zaciski 86/87 i 88.

Uzytkownik powinien zabezpieczy¢ podtgczenie wspolnej masy dwuprzewodowej petli
nadajnika potozenia i sterownika. Podfgczenie musi by¢ wykonane tylko w jednym punkcie
w dowolnej czesci obwodu sterowania.

Uwaga: Przy pomocy trymera (20) mozna zunifikowany sygnat wyjsciowy pojemnosciowego nadajnika

potozenia ustawi¢ na dowolng wartoS¢ skoku roboczego w zakresie cca 40%+100% wartoSci

ustawionego fabrycznie skoku roboczego zamieszczonego na tabliczce znamionowej SE.
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ST 2,STR 2 Instrukcja montazowa sitownika
6.6 Ustawianie regulatora potozenia (rys. 10)

Zabudowany regulator potozenia nowej generacji REGADA, stuzy do bezposredniego
sterowania sitownika z systemu, standardowym sygnatem analogowym podtgczonym na
zaciski 86(GND, ,-") i 88(,+"). Regulator wyposazony jest w procesor MICROCHIP wykonany wg
najnowszej technologii RISC z mozliwoscig programowania wszystkich funkcji. Pozwala réwniez na
przeprowadzenie autodiagnostyki systemu w postaci zliczania ilosci stanéw awaryjnych, wykonanych
cykliigodzin pracy SE. Pozgdane parametry i funkcje mozna programowac wg. tabelinr 2, za pomocag
mikroprzyciskow SW1, SW2 oraz diod swiecgcych LED D3 i D4, zamontowanych bezposrednio na
regulatorze.

Programowanie regulatora

Mikroprocesorowa jednostka regulatora zaprogramowana jest fabrycznie na parametry
zamieszczone w tabeli nr 2 (uwaga 2).
Ustawienie regulatora przeprowadza sie za pomocg mikroprzyciskow i diod LED.
Przed przystgpieniem do programowania regulatora muszg by¢ ustawione wytgczniki potozeniowe,
sitowe oraz nadajnik potozenia, a SE musi byC ustawiony w potozeniu posrednim (wytgczniki
potozeniowe i sitowe nie moga by¢ zatgczone).

Rozmieszczenie elementdéw regulacyjnych i sygnalizacyjnych na ptytce regulatora REGADATrys.10:

Rys. 10
Q 5% y Legenda:
. Uruchamia inicjacyjny program standardowy
TR O @\D2D1D3 D4 Przycisk SW1 [/ o liwia przeglad ustawionego menu
. Uruchamia ustawianie parametréw
) O og g T lsw 1 Przycisk SW2 | \vbranym menu
o e Dioda D1 Sygnalizacja zasilania regulatora
2 | SW2 Sygnalizacj kierunku "OTWIERA”
. ygnalizacCja pracy w Kierunku
Dioda D2 (dioda zielona) - “ZAMYKA” (dioda czerwona)
(&) ® J4 D . Sygnalizacja wybranego menu
pp— Dioda D3 (ilocig mignied) - (dioda zétta)
3| DOD DDD ooo |$$$®®€BG)$$$| J1 Sygnalizacja wybranego parametru regulatora
Dioda D4 z wybranego menu
(iloscig mignig¢) - (dioda czerwona)
Tabelanr. 2
Dioda D3 . .
(26tta) Nastawiane |Dioda D4 - (czerwona) Nastawiany parametr
il0$¢ mignieé menu llos¢ migniec
1 migniecie 0+20 mA
1 migniecie | Sygnat sterujgcy 2 migniecia 4 +20 mA (*)(**)
3 migniecia 010V
Odpowiedz na 1 migniecie Sitownik na sygnat SYS otworzy
2 migniecia | sygnat SYS-TEST 2 migniecia Sitownik na sygnat SYS zamknie
i zanik sygnatu 3 migniecia Sitownik na sygnat SYS nie reaguje (*)
Zmi b Lo
Stg;ﬁjgacgégna ! 1 mignigcie Sitownik przy rosngcym sygnale sterujgcym “ZAMYKA”
3 mignigcia | charakterystyka ) - )
wzrastajgca lub 2 migniecia Sitownik przy rosngcym sygnale sterujagcym
opadajaca “OTWIERA” (*)
ianieci Nieczutos¢ . Lo 1 + 10% nieczutos¢ regulatora
4 mignigeia regulatora 1+10 mignig¢ ( fabrycznie ustawiona jest na 3% (*))
1 migniecie Waska na moment
5 mignied Sposlob” 2 migniecia Waska na potozenie (*)
regulacji 3 migniecia Szeroka na moment
4 migniecia Szeroka na potozenie
Uwagi: 1. Regulator przy autokalibracji automatycznie nastawi typ sprzezenia zwrotnego potencjometczne/prgdowe
2. (*) - Parametry ustawione fabrycznie, dopdki odbiorca nie okresli tego inaczej w zamowieniu
3. (**) - sygnat wejsciowy 4 mA - polozenie “zamkniete”
20 mA - potozenie “otwarte”
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Stan awaryjny sygnalizowany za pomoca diody LED D3 (miganiem), (D4 trwale swieci)

1 mianiecie Sygnalizacja rezimu TEST - sitownik przestawi sie w potozenie
gnie wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST (zwarte zaciski 66 i 86)
2 migniecia Btad sygnatu sterujacego - sitownik przestawi sie¢ w potozenie
wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST
4 migniecia Sygnalizacja zadziatania wylacznika momentowego (sitownik
wytgczony wytgcznikiem momentowym w potozeniu posrednim)
5 mignigé Btad sygnatu nadajnika - sitownik przestawi sie w potozenie
wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST
7 migniec Sygnal sterujacy w zakresie 4+20 mA mniejszy niz 4 mA (3,5 mA)

Ustawienie fabryczne regulatora w przypadku probleméw z ustawieniem parametrow regulatora mozna
przywrdci¢ ustawienie fabryczne naciskajgc jednoczesnie mikroprzyciski SW1 i SW2 i zatgczy¢ zasilanie.
Mikroprzyciski nalezy zwolni¢ po rozswieceniu sie zottej diody LED.

Aby ustawic regulator nalezy:
SE przestawi¢ w potozenie posrednie.
Proces inicjalizacji regulatora, przeprowadza sie przy zerowej odchytce regulacyjnej naciskajgc mikroprzycisk
SWH1 cca 2 sek. (tj. czasu rozswiecenia sie diody D3). Po zwolnieniu przycisku wchodzimy zwykle w pierwsze
menu (sygnat sterujgcy) co monituje 1 migniecie diody D3 a parametr (zwykle sygnat sterujgcy 4 - 20 mA)
obrazuje 2 migniecia diody D4. Nastepnie ustawiamy zgdane parametry regulatora wedtug tabeli nr 2:
- krétkim nacisnieciem SW1 listujemy menu zobrazowane iloscig mignie¢ diody D3
- krétkim nacisnieciem SW2 listujemy menu zobrazowane iloscig mignie¢ diody D4

Po ustawieniu zgdanych parametrow naciskajgc SW1 na cca 2 sek. (tj. do czasu rozswiecenia sie diody
D3) regulator przechodzi do procesu autokalibracji. W czasie tego procesu regulator wykona kontrole sygnatu
zwrotnego i kierunek obrotu, przestawi SE w potozenie ,0” i ,Z”, wykona pomiar wartosci inercji w kierunku , O i
,Z" 1 zapisze parametry do pamieci EEPROM. W przypadku, kiedy w procesie inicjalizacji nastapi btad (np. w
podigczeniu lub ustawieniu) inicjalizacja zostanie przerwana a regulator za pomocg diody D4 poda rodzaj btedu.
W przeciwnym przypadku po zakonczeniu procesu inicjalizacji regulator przejdzie w rezim regulaciji.

Btedy monitowane za pomoca diody D4 w czasie inicjalizacji:

4 migniecia - blgd podtgczenia wytgcznikdw sitowych

5mignie¢ - btad podtgczenia sygnatu zwrotnego nadajnika

8 mignie¢ - zty kierunek obrotu SE lub odwrotnie podtaczony sygnat zwrotny nadajnika.

Przy kontroli lub ustawiania sygnatu wyjsciowego 4+20 mA (4 mA ,,Z“, 20 mA ,,0“) nalezy:

szeregowo z nadajnikiem (,-“ zacisk 82) podtgczy¢é miliamperomierz klasy 0,5 (np. cyfrowy) i rezystanc;ji
obcigzenia nizszejniz 500 Q

przestawi¢ sitownik w potozenie ,Z“ (sygnat powinien male¢)

skontrolowaé wartos¢ sygnatu (4 mA+0,2 mA)

zluzowaé sruby (3) mocujgce nadajnik (1) (rys.9) i obracajgc go ustawi¢ wartos¢ 4 mA +0,2 mA po czym sruby
zakontrowac

sitownik przestawi¢ w potozenie ,,O“ (sygnat powinien rosng¢)

skontrolowac¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowy w potozeniu ,0“(20mA=+0,1 mA),

obracajgc trymerem (2) ustawic¢ wartos¢ 20 mA

ponownie skontrolowa¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniu ,.Z“ i w potozeniu ,O¢

regulacje prowadzi¢ do momentu uzyskaniawartosci 4 mAi20 mAzbtedem mniejszymniz0,5 %

odtaczy¢ miliamperomierz i zabezpieczy¢ sruby

Przy ustawianiu pojemnosciowego nadajnika potozenia CPT1/Az odwréconym sygnatem wyjsciowego
20+4 mA (20 mA ,,Z“, 4 mA,,0“) postepowac w analogiczny sposéb.

Ustawianie pojemnosciowego nadajnika z zasilaczem

Sitownik z nadajnikiem CPT1/A podigczony jest zgodnie ze schematem zamieszczonym na wewnetrznej
Scianie pokrywy. Nadajnik CPT1/A ustawiony jest fabrycznie na skok wg zamdwienia a sygnat wyprowadzony
jest na odpowiednie zaciski listwy. Po zamontowaniu sitownika na armaturze nalezy skontrolowaé podtaczenie i
ustawienie wytgcznikow krancowych, a nastepnie skontrolowac¢ napiecie zasilania nadajnika i podtgczenie na
odpowiednie zaciski.
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Przy kontroli lub ustawiania sygnatu wyjsciowego 4+20 mA (4 mA ,,Z“, 20 mA ,,0“) nalezy:
- na zaciski 81-82 podtgczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 (np. cyfrowy) o rezystanciji obcigzenia
mniejszej niz500 W

f - nastepnie postepowac wg punktow instrukcji jw..

Uwaga: Uzytkownik powinien zabezpieczy¢ podtgczenie wspolnej masy
dwuprzewodowej petli nadajnika potozeniai sterownika. Podtgczenie musi by¢ dokonane
tylko w jednym punkcie w dowolnej czesci obwodu sterowania.

7. Sterowanie reczne i sterowanie lokalne
7.1 Sterowaniereczne:

W razie potrzeby obstuga moze przesterowacC sitownik za pomocag kota recznego. Przy
obracaniu kota zgodnie z ruchem wskazéwek zegara przestawimy sitownik w potozenie
+ZAMKNIETE”. Koto sterowania recznego nie obraca sie samo w czasie pracy sitownika i mozna nim
przesterowywac sitownik nawet w czasie jego pracy.

~ /“\\

"OTWORZ’
"OPEN"
"ZAMKNIJ"/
"CLOSE"
'ZDALNE"/
"REMOTE"

7.2 Sterowanie lokalne:
W razie potrzeby (ustawianie,
kontrola funkgiji, itp.) ale

przy zabezpieczonym zasilaniu
SE mozna przesterowac
elektrycznie sterowaniem

o
©
lokalnym. Po przetaczeniu @

"LOKALNE"/
LOCAL'

a
]
e
@

3,
VH

D Ip

w rezim ,LOKALNE” mozna
przetgczac (sterowac) wat
wyjsciowy w zgdanym

kierunku. Sygnalizacja swietlna
indykuje osiggniete potozenie

krancowe w zgdanym kierunku. @D

@

Y =l

SWIATLO ZOLTE/ SWIATLO ZOLTE/ PO WYBRANIU REZIMU PRACY SWIATLO ZOLTE/
YELLOW LIGHT YELLOW LIGHT MOZNA WYJAC KLUCZ YELLOW LIGHT
"OTWARTE"/ "ZAMKNIETE/  AFTER MODE SELECTING IT IS POSSIBBLE "LOKALNE"/
"OPENED" "CLOSED" TO PULL KEY OUT LOCAL'
Rys. 10

8. Obstuga

Sitownik ST 1 nie wymaga skomplikowanej obstugi. Obstuga powinna zapoznac sie z powyzszg
instrukcjg i stosowac sie do zalecen producenta aby sitownik byt eksploatowany zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz zabezpieczony przed szkodliwym wptywem otoczenia.

9. Eksploatacja

Po przepracowaniu okoto 50 godzin sitownika na armaturze nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
dociaggnaé sruby (nakretki) mocujgce sitownik do armatury. Sruba i tuleja gwintowana adaptera
liniowego smarowana jest smarem GLEIT- - HP 520M. Przekfadnia i czesci elementéw sterujgcych
konserwowane sg smarem GLEIT - HF 401/0, resp. GLEITMO 585 K. Po roku eksploatacji nalezy
skontrolowac i ewentualnie uzupetni¢ smary w w/w zespotach.

Konserwacje zespotu liniowego nalezy przeprowadzi¢ w potozeniu ,Z* po zdjeciu manzety ochronnej
przektadni liniowej. O ile sitownik nie jest poddany wptywom wyZzszej temperatury otoczenia lub
maksymalnym obcigzeniom smarowanie mozna wykonywac co dwa lata.
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10. Awarieiich usuwanie

W przypadku zaniku napiecia zasilania sitownik pozostaje w pozycji w ktorej sie znajdowat przed
zanikiem napiecia. W razie potrzeby mozna sitownik przesterowac kotem recznym. Po pojawieniu sie
z powrotem napiecia zasilania sitownik jest gotowy do dalszej pracy.

W przypadku uszkodzenia jakiej$ czesci sitownika istnieje mozliwos¢ jej wymiany na nowg w serwisie
lub we wtasnym zakresie.

Firma Regada zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na produkowane przez siebie sitowniki.

UWAGA:

W' przypadku potrzeby zdemontowania sitownika nalezy postepowacC wg opisu w punkcie
"Demontaz”.

Wszystkich napraw sitownika mogg dokonywac osoby do tego uprawnione, ktore przeszty szkolenie
w serwisie fabrycznym firmy REGADA.

11. CzesSci zamienne

Nazwa czesci zamiennej Kod zaméwienia | Pozycja Rysunek
Silnik elektryczny 20W, 230/220V AC 63 592 118 7 4
Silnik elektryczny 60W; 230/220V AC 63 592 322 7 4
Silnik elektryczny 90W; 3x400/3x380V AC 63 592 328 7 4
Silnik elektryczny 93W; 24V AC/DC 63 592 294 7 4
Nadajnik pojemnosciowy CPT 1/A 64 051 499 10 9
Nadajnik potencjometryczny 1 x 100 Q 64 051 812 5 6, 4
Nadajnik potencjometryczny 1 x 2000 Q 64 051 818 5 6, 4
Nadajnik potencjometryczny 2 x 100 Q 64 051 814 5 6, 4
Nadajnik potencjometryczny 2 x 2000 Q 64 051 261 5 6, 4
Uszczelka - -
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Schematy podfaczen sitownikéw ST 2
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Schematy podiaczenia sitownika STR 2 zregulatorem potozenia
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ST 2, STR 2

Instrukcja montazowa sitownika
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ST 2,STR 2 Instrukcja montazowa sitownika

Legenda:

Z1a podigczenie silnika 1-fazowego

Z5a podtgczenie pojedynczego potencjometrycznego nadajnika potozenia
Z6a podigczenie podwadjnego potencjometrycznego nadajnika potozenia

Z10a, Z10b podtgczenie elektronicznego lub pojemnosciowego prgdowego nadajnika potozenia
2-przewodowo bez zasilacza

Z11a podtgczenie wytgcznikow potozeniowych z silnikiem 1-fazowym

Z12a podtgczenie wytgcznikow potozeniowych z silnikiem 3-fazowym

Z1alZ11a podtgczenie wytgcznikow potozeniowych z silnikiem 1-fazowym - wersja z jednym
wytgcznikiem sitowym

Z21a poditgczenie wytgcznikdw potozeniowych w sitowniku STR 2

Z41a podtgczenie grzafki i wytacznika termicznego grzatki w sitowniku STR 2
Z78a podfgczenie silnika 3-fazowego

Z90a podtgczenie silnika 3-fazowego ze sterowaniem lokalnym

Z232a  podtaczenie sterowania lokalnego w sitowniku STR 2
Z240a  podtgczenie sitownika STR 2 z regulatorem potozenia z potencjometrycznym sprzezeniem
zwrotnym z zasilaniem 230V AC
Z241a  poditgczenie sitownika STR 2 z regulatorem potozenia z prgdowym sprzezeniem zwrotnym
i zasilaniem 230V AC
Z250a  podtaczenie sitownika STR 2 z regulatorem potozenia z prgdowym sprzezeniem zwrotnym
i zasilaniem 3x400V AC
Z251a podtgczenie sitownika STR 2 z regulatorem potozenia z potencjometrycznym sprzezeniem
zwrotnym z zasilaniem 3x400V AC
Z257a podtgczenie elektronicznego prgdowego nadajnika potozenia 3-przewodowo bez zasilacza
Z260a podtgczenie elektronicznego prgdowego nadajnika potozenia 3-przewodowo z zasilaczem
Z269a podtgczenie elektronicznego lub pojemnosciowego prgdowego nadajnika potozenia
2-przewodowo z zasilaczem
Z270  podtgczenie silnika 1-fazowego ze sterowaniem lokalnym
Z288a podtagczenie wytgcznikdw sygnalizacyjnych w sitowniku STR 2 z zasilaniem 3x400V AC
Z303  podtgczenie silnika 3 -fazowego ze stycznikami rewersyjnymi
Z304  podtgczenie silnika 3 -fazowego ze stycznikami rewersyjnymi i sterowaniem lokalnym
Z344  podtgczenie sitownika z silnikiem 24V DC.
Z507a podtgczenie sitownika z silnikiem 24V AC.
Z349b podtgczenie sitownika z regulatorem potozenia z potencjometrycznym sprzezeniem
zwrotnym i silnikiem 24V AC.
Z375 podtgczenie sitownika z regulatorem potozenia z prgdowym sprzezeniem zwrotnym i
silnikiem 24V DC.
Z376a podtgczenie sitownika z regulatorem potozenia z potencjometrycznym sprzezeniem
zwrotnym i silnikiem 24VDC.
Z377a podtgczenie sitownika STR z regulatorem potozenia z prgdowym sprzezeniem zwrotnym i
silnikiem 24V DC.
Z448 podtgczenie sitownika ST 2 z zasilaniem 24V DC, wyfgcznikami sygnalizacyjnymi, grzatkg
z termostatem i sterowaniem lokalnym
Z481 podtgczenie silnika ze sterowaniem lokalnym i zasilaniem 24V AC
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Instrukcja montazowa sitownika ST 2, STR 2

B1 potencjometryczny pojedynczy nadajnik potozenia

B2 potencjometryczny podwojny nadajnik potozenia

B3 pojemnosciowy lub elektroniczny pradowy nadajnik potozenia
S1  wylgcznik sitowy ,otwiera®

S2 wylgcznik sitowy ,zamyka“

S3  wytgcznik potozeniowy,otwiera“

S4  wytgcznik potozeniowy ,zamyka“

S5 wytgcznik sygnalizacyjny ,otwiera®

S6  wytgcznik sygnalizacyjny ,zamyka*“

M  silnik elektryczny

C kondensator rozruchowy

Y hamulec elektromechaniczny silnika

E1 grzatka

F1 ochrona termiczna silnika

F2 wylgcznik termiczny grzatki

X listwa zaciskowa

N  regulator potozenia

I/U sygnaly wejsciowe - wyjsciowe, prgdowe lub napieciowe
H1 sygnalizacja krancowego potozenia ,otwarte*

H2 sygnalizacja krancowego potozenia ,zamkniete*

H3 sygnalizacja rezimu pracy ,sterowanie lokalne*

SA1 obrotowy przetgcznik z kluczem sterowanie ,zdalne - O - lokalne®
SAZ2 obrotowy przetgcznik ,otwiera - stop - zamyka“

R rezystor rozruchowy

R, rezystancja obcigzenia

KM1, KM2 styczniki rewersyjne

Uwaga:
1. W przypadku, kiedy sygnat wyjsciowy z nadajnika CPT (schemat podtgczenia Z241a, Z250a) nie jest

uzywany (zaciski 81 i 82), nalezy zaciski 81 i 82 zewrze¢ zworka. (zworka zatozona jest
fabrycznie w wersiji sitownika z przytgczem na listwe zaciskowg. Jesli bedziemy uzywali sygnatu
wyjsciowego z nadajnika potozenia zworke nalezy usungc.

2. W wersji sitownika z napieciem zasilania 24V AC nie ma potrzeby podtgczaé przewodu
Uziemienia PE.

3. W wersji sitownika z regulatorem potozenia i nadajnikiem CPT, sygnat wejsciowy nie jest
galwanicznie odseparowany od sygnatu wyj$ciowego

4. W przypadku potrzeby oddzielenia galwanicznego sygnatéw nalezy zastosowac separator.
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ST 2,STR 2 Instrukcja montazowa sitownika

13.Rysunki wymiarowe sitownikéw ST 2 i STR 2
Przytacze wg. normy STN 18 6314, DIN 3358 F07/F10 rysunek P-1245/A, B
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Instrukcja montazowa sitownika ST 2, STR 2

Przytacze kotnierzowe rysunek P-1246 / AB
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ST 2,STR 2 Instrukcja montazowa sitownika

Przytacze stupkowe rysunek P-1247/A,B,C,D
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Przytacze 4 stupkowe rysunek P-2000/A, B

ST 2, STR 2
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Instrukcja montazowa sitownika

» éégrzqucze 4 stupkowe rysunek P-2001/A, B, C, D
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