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Przed przystgpieniem do montazu i podfgczenia sifownika nalezy koniecznie przeczytac te instrukcje
montazowg sifownika!

Srodki zapobiegawcze i ochronne realizowane w tym produkcie nie mogg zapewnié wymaganego poziomu
ochrony, chyba, Zze produkt i jego systemy ochronne sg stosowane w opisany ponizej sposob, i jesli instalacja i
obsfuga techniczna jest przprowadzana zgodnie z odpowiednimi zasadami i przepisami prawa!
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji urzgdzenia jest przygotowywana zgodnie z wymogami
odpowiednich przepisow ustawowych i wykonawczych rzgdu zgodnie z jego rozporzgdzeniami. Ma nha celu
zapewnienie bezpieczenstwa i zdrowia i Zycia uzytkownika w celu unikniecia szkody i aby zapobiec
zanieczyszczeniu srodowiska naturalnego.

1. Zastosowanie

1.1 Przeznaczeniei zastosowanie wyrobu

Sitowniki elektryczne (dalej SE) wieloobrotowe typu MO 5 lub MOR 5 z regulatorem potozenia
sg nowoczesnymi produktami elektromechanicznymi, konstruowanymi do bezposredniego montazu
na organy sterownicze lub regulacyjne armatury. SE MO 5 przystosowane sg do sterowania
armaturami, ktére wymagajg wiekszej ilosci obrotow watu wyjsciowego do przesterowania jak np.
zasuwy nozowe lub tym podobne. Sitowniki MO 5 wyposazone w regulator potozenia stuzg do
automatycznej regulacji pracy zaworéw. Moga byé wyposazone w elementy pomiaru i sterowania
procesami technologicznymi, ktorych nosnikami informacji na wyjsciu jest zunifikowany sygnat
analogowy pradowy lub napieciowy. Sitowniki elektryczne MO 5 stosowane sg w przemysle
grzewczym, energetyce, klimatyzacji, wodociggach, kanalizacji itp. Przytacza do armatur sg zgodne z
norma 1ISO 5210 lub DIN 3210 i DIN 3338 lub TOCT P 55510-2013.

1. Zabronione jest uzywanie sifownikéw, jako podnosnikéw lub wciggarek!
A 2. Mozliwosc¢ sterowania sifownika za posrednictwem poéfprzewodnikowych sterownikow nalezy
skonsultowac z producentem.
3. W sifowniku z wbudowanym regulatorem pofozenia w pofozeniach kraricowych nie ma moZzliwosci
szczelnego zamkniecia armatury sygnafem sterujgcym.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

Charakterystyka wyrobu z punktu widzenia zagrozenia

Sitowniki typu MO 5 na podstawie charakterystyki podanej w czesci ,Parametry pracy” z punktu
widzenia zagrozenia sg zgodne z normg IEC 61010-1+A2 przeznaczone do instalacji w kategorii A
(kategoria przepiecia) Il, stopien zanieczyszczenia 2.

Wpilyw wyrobu na okolice

Kompatybilno$¢é elektromagnetyczna (EMC): wyr6b odpowiada wymaganiom Unii Europejskiej
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/EU z zastosowaniem norm EN 61000-
6-4:2007+A1:2011, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-3-3:2013 a EN 61000-3-2:2014.

Wibracje wywotane wyrobem: wptyw na srodowisko wywotane wibracjami jest znikomy.

Poziom hatasu: w czasie pracy nie przekracza warto$¢ hatasu A max. 85dB (A).

Zagrozenie dla srodowiska: produkt zawiera olej mineralny, ktory jest szkodliwy dla organizmow
wodnych. Przy pracy nalezy zapobiega¢ wyciekom oleju.

Uwagi do bezpiecznego uzywania urzadzenia

Zabezpieczenie sitownika:

SE MO 5 nie majg wtasnej ochrony obwodow zasilania silnika i grzatki przeciw zwarciu. Dlatego
do obwodu zasilania sitownika musi by¢ podtgczony bezpiecznik, ktéry stuzy takze, jako gtowny
wytacznik zasilania w przypadku awarii.

Typ podiaczenia elektrycznego: Podigczenie trwale.
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1.3 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Serwis gwarancyjny wykonujg przeszkoleni przez firme Regada pracownicy — wykaz u
autoryzowanych przedstawicieli firmy Regada, na podstawie pisemnej reklamacji wystawionej przez
uzytkownika sitownika.

Przy reklamacji nalezy podac:
Podstawowe parametry (typ) sitownika podany na tabliczce znamionowej (typ, numer fabryczny)
Opis wystepujacego uszkodzenia

Kazda nieautoryzowana naprawa grozi utratg gwarancji!

Firma Regada zapewnia réwniez serwis pogwarancyjny wszystkich produkowanych przez siebie
sitownikow elektrycznych.

1.4 Warunki uzytkowania
1.4.1 Lokalizacji i pofozenie robocze

Sitowniki MO 5 moga pracowaé na obiektach przemystowych bez regulacji temperatury i
wilgotnosci powietrza z ochrong przeciw bezposredniemu dziataniu warunkéw atmosferycznych
takich jak opady deszczu i $niegu oraz promieniami stonecznymi.

Sitownik musi by¢ tak zamontowany, aby byt bezposredni dostep do kofa sterowania recznego,
przepustéw elektrycznych i mozliwoscig zdjecia gornej pokrywy sitownika (podtaczenie,
regulacja).

Sitowniki mozna montowa¢ w dowolnym potozeniu. Klasycznie montuje sie je pionowo nad
armaturg. Nie zaleca sie montazu sitownika pod armatura.

Ostrzezenie;

Przy montazu sifownika na wolnym powietrzu powinien on by¢ zabezpieczony jakims$
zadaszeniem przed bezposrednim dziatfaniem warunkéw atmosferycznych szczegélnie
przed promieniami sfonecznymi.

Przy montazu w pomieszczeniach z zadaszeniem z wilgotnoscig ponad 80%, nalezy
podfgczy¢ grzatke z pominieciem termostatu tak, aby grzafka pracowafa bez przerwy.

Sitownik powinien pracowac¢ zawsze w pozycji horyzontalnej z osig silnika elektrycznego. Nie
zaleca sie potozenia sitownika pod armaturg. Przy montazu sitownika zachowaé odpowiednie odstepy
od Scian, sufitow, tak, aby przy podigczaniu, ustawianiu, serwisie byt wygodny dostep do listew
zaciskowych i wszystkich elementow regulacyjnych sitownika!

1.4.2 Srodowisko robocze

Zgodnie z normg EN 60 721-2-1 w obowigzujacej edyciji sitowniki sg produkowane w wykonaniach:
1) Wykonanie ,umiarkowane" dla klimatu umiarkowanego

2) Wykonanie ,zimne" dla klimatu zimnego

3) Wykonanie , tropikalne dla klimatu tropikalnego

4) Wykonanie , morskie dla klimatu morskiego.

5) Wykonanie ,arktyczne” — dla klimatu polarnego

Srodowisko robocze (zgodnie z normg IEC 60 364-1, IEC 60 364-5-51, IEC 60 364-5-55 w obecnym
wydaniu)

Sitowniki MO musza wytrzymywac warunki zewnetrzne i sprawnie funkcjonowac¢ w warunkach zewnetrznych
okreslonych, jako:

- umiarkowane do goragcego suchego z temperaturg od -20°C aZ +60°C.........ccccvrviierieeereiiiiiiniieeneeeenns AA 6+AA 7*
- zimne, zimne do umiarkowanego suchego z temperaturg 0d -50°C d0 +40°C .......cccoeiiiiiiiiiiiieeiieeeee e AA 8*
- zimne do goracego suchego z temperaturg -60°C d0 +55°C .....ccooiiiiiiiiiiiiiiie e AA 1*+AA 6*

w srodowisku przemystowym: przy wyzszych temperaturach

- wilgotnos¢ wzgledna 10 + 100%, z okazjonalng z kondensacjg, z max. zawartoscig wody 0,029 kg/1 kg
suchego powietrza z wyzej podanymi tEMPEratUrAIMI ..........eieiiiriiiiiiiiiie i AB 6+AB 7*
- wilgotnos¢ wzgledna 15 + 100%, z okazjonalhg z kondensacja, z max. zawartoscig wody 0,036
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kg/1 kg suchego powietrza z wyzej podanymi teMPEratUrami..........eeeiiuurieeiniiieee e AB 8 *
- wilgotnos¢ wzgledna 1+ 100%, z okazjonalng z kondensacja, z max. zawartoscig wody 0,036 kg/1 kg

suchego powietrza z wyzej podanymi tEMPEratUrAIMI .........ceeiiiiiiieiiiiiee et AB 1+AB 6
- ha wysokos$ci do 2 000 m n.p.m. z cis$nieniem atmosferycznym od 86 do 108 KPa...........cccccceeeeiiiiiiininnnnns AC 1*
- na dziatanie pryskajacej wody ze wszystkich kierunkdw (stopien Krycia IP X4).........cccovvieeiiiiienesiiinennnn AD 4*
- Z ptytkim zanurzeniem (StOPIEA KIYCIA TP X7) ... ... e et e e e e e e e e AD 7*

- ze srednim zapyleniem - z mozliwoscig wystepowania niepalnego, nieprzewodzacego,

niewybuchowego pytu; srednia warstwa pytu; opad pytu wiekszy, niz 350 ale nie wiecej niz

1000 mg/m2 dziennie (Wyr6b o stopniu KryCia 1P 5X).......iieiinii it e e e AE 5*
- z silnym zapyleniem - z mozliwoscig wystepowania niepalnego, nieprzewodzacego,

niewybuchowego pytu; srednia warstwa pytu; opad pytu wiekszy, niz 35 ale nie wiecej niz

350 mg/m2, lub 350 do 500 mg/m2 dziennie (wyréb o stopniu Krycia [P 6X)..........ccooceerniiiieeriniiiieeeee AE 6*
- z wystepowaniem substancji korodujacych lub zanieczyszczajgcych w atmosferze;
obecnosé substanciji KorodujaCyCh JESt ZNACZGCA. ... ...cuieiiirriiieiiiiiiiie ettt e e AF 2*

- z mozliwoscig wystgpienia wstrzasow:
Srednich sinusowych wibracji z czestotliwoscig z zakresie 10 do 150 Hz, z amplitudg posuwu
0,15 mm dla f<fp i z amplitudg przyspieszenia 19,6 m/s2 dla f>fp; (czestotliwosé

PrzejSciowa fp WYNOST 57 A0 B2 HZ).....ueuiiiiiiiiiiii ettt et e e e e et e e e e e e e e as AH 2*
- wstrzgsy srednie w normalnych wydziatach przemystoWyCh.............ooiiiiiiiii e AG 2*
- powazne niebezpieczenstwo wyrastania roslin i PIESN.........ccuuuiiiiiii e AK 2*
- powazne niebezpieczenstwo wystepowania zwierzat (owaddw, ptakOw itp.)......ceevreeeeiiiniicciiee e, AL 2*
- ze szkodliwym dziataniem promieniowania:

wpltywy szkodliwych pradOw BtadzaCyCh........oueeeiiiii e AM 2*
- z natezeniem pola magnetycznego (jednokierunkowego i zmiennej czestotliwosci sieciowej)

do 400 A.m-1 $redniego promieniowania stonecznego o natezeniu >500i 700 W/M2.........cccoecvverernnnnn AN 2*
- wptywow Sredniej dziatalnosci sejsmicznej; przyspieszenie >300 Gal | 600 Gal............cocceveeeiiiiiieeee e AP 3*
- z posrednim zagrozeniem wytadowaniami atmoSfErYCZNYMi.........oooiiiiiiiiiiiiiiei e AQ 2*
- Z SiINYM dZIakani€mM WIALIU.........coeieeeiiiei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e aeaeaaaaeaees AR 3, AS 3*
- ze zdolnosciami 0séb technicznie przygotowanych

21T (o] (=Tod o] a1 (o 1 SRRSO BA 4, BA 5*
- z czestym dotykaniem 0soOb z potencjatem ziemi; osoby czesto dotykajg czesci

przewodzacych lub osoby stojg na podkiadzie przewodzaCym.........ccuueveiiiiiiiiieiinii e BC 3*
- bez wystepowanie niebezpiecznych substancji Na 0DIEKCIE.............eeiiiiiiiiiiiii e BE 1*

* Oznaczenia zgodne z normami IEC 60 364-3: 1993 (mod. IEC 60 364-3:1993)

1.4.3 Napiecie zasilania i rezim pracy

Napiecie zasilania:

Silnik elektryCzny .......c.ccovviiiiiiieiiieeee, Y /A; 400/ 230V AC lubY /A; 380/ 220V AC +10%
LS (] (0 11z 111 230V AC £10%
CzestotliwOoSE NAPIECIA ZASIHANTA .....coceeieicicec e 50Hz+2 %

Rezim pracy (zgodnie z normg EN 60 034-1, 8):
Sitownik MO 5 sg przystosowane do pracy:
- zdalne sterowanie:
Praca krotkotrwata, ciggta S2-10 min.
Praca przerywana S4-25%, 6 do 90 cykli/h
- automatyczna regulacja (MOR 5):
Praca przerywana S4-25%, 90 do 1200 cykli/h
Uwaga:
1. Rezim pracy zalezny jest od obcigzZenia i czestotliwo$ci zatgczen sifownika.
2. Sitownik MO 5 mozna podfgczy¢ z zewnetrznym regulatorem pofozenia i stosowac, jako sifownik
regulacyjny, z zafozeniem, ze maksymalny moment obcigzenia wynosi 0,4 wartosci maksymalnego
momentu obcigzenia sifownika z zdalnym sterowaniem.
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1.5 Konserwacja, pakowanie, transport, skfadowanie

Ptaszczyzny sitownika niepokryte lakierem sa przed pakowaniem zabezpieczone smarem
konserwacyjnym MOGUL LV 2-3.
Parametry sktadowania:
Temperatura otoczenia: -10 do +50°C
Wilgotnos¢ powietrza: max. 80 %
Sitownik przechowywaé w pomieszczeniach suchych, dobrze przewietrzanych, chronigcych przed
nieczystosciami i szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz chemicznych

Sitowniki MO 5 dostarczane sg w sztywnych kartonach, spetniajgcych wymogi normy
EN 60 654.
Wyrob pakowany w karton. Kartony mozna pakowac¢ na palety. Na zewnetrznej czesci kartonu
znajduje sie naklejka z danymi sitownika:
oznaczeniem wyrobu,
nazwa i typ wyrobu,
ilos¢ sztuk,
pozostate parametry.

Firma transportowa powinna zabezpieczy¢ kartony podczas transportu przed przemieszczaniem
sie i ochrong przed zewnetrznymi wptywami warunkéw atmosferycznych.
Transport powinien odbywac sie w odpowiednich warunkach temperaturowych:
- temperatura: -25° C do +70° C, (z wyjatkiem wykonan sitownikow
przeznaczonych do pracy w temperaturze-45° C do +45° C)
- wilgotnos¢: 5 do 100 %, z maksymalng zawartoscig wody 0.028 kg/kg suchego
powietrza
- cis$nienia atmosferyczne 86 do 108 kPa

Po otrzymaniu sifownika nalezy sprawdzié czy nie doszfo do zadnych uszkodzen podczas
transportu. Sifownik przed montazem i podfaczeniem powinien osiggnaé temperature
pomieszczenia, w ktorym bedzie instalowany.

SE przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, dobrze przewietrzanych, chronigcych przed
nieczystosciami i szkodliwym wpfywem czynnikbw atmosferycznych oraz chemicznych w
temperaturze otoczenia —10 , +50°C i wilgotnosci wzglednej powietrza max. 80%.

Niedopuszczalne jest przechowywanie sifownika na zewnatrz lub w miejscach narazonych na
bezposrednie dziafanie warunkdéw atmosferycznych!

Wszelkie uszkodzenia powierzchni zewnetrznej sifownika nalezy natychmiast usung¢ - aby zapobiec
uszkodzeniu w wyniku korozji.

Przy skfadowaniu wyrobu dfuzej niz rok, nalezy przed montazem skontrolowaé¢ smar w
sifowniku.

Sifowniki przechowywane dfuzej powinny by¢ rowniez zabezpieczone przed wpfywem warunkéw
atmosferycznych..

Po instalacji sifownika na wolnym powietrzu, w wilgotnych pomieszczeniach Ilub
pomieszczeniach ze zmienng temperaturg nalezy koniecznie podfgczy¢ grzatke w sifowniku.
Zapobiega to skraplaniu sie wody pod obudowg sifownika — zabezpieczajgc jego czesci elektryczne
przed skapujgcg wodg, zwiekszajgc zywotnos¢ sifownika.

1.6 Ocenawyrobu i opakowania

Wyréb zostat wyprodukowany materiatow, ktére mozna poddacé recyklingowi - metalowych(stal,
aluminium, mosiadz, braz, miedz), plastikowych (PP, PA, PC) i wyrobéw z gumy.
Karton i wyrdb po zakonczeniu jego zywotnosci mozna rozebra¢ i wszystkie jego czesci
dostarczy¢ do punktéw zajmujacych sie zbirem surowcéw wtornych.
Wyrdb i jego opakowanie nie sg zrédiem zanieczyszczenia srodowiska i nie zawierajg odpadow
niebezpiecznych.
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2. Opis, funkcje, parametry techniczne
2.1 Opis i funkcje

Sitowniki MO 5 maja konstrukcje kompaktowsg z kilkoma podtaczonymi modutami. Skfadajg sie
one z dwdch funkcjonalnie zré6znicowanych modutéw (rys.1):

Czes¢ sitowa - Modut M1 - silnik elektryczny
Modut M11 - przekfadnia ze sterowaniem recznym
Czes¢ sterujaca - Modut M4 — skrzynka sterujgca

Rys.1
Czesé sitowa

Modut M1 — silnik elektryczny
Tréjfazowy silnik elektryczny asynchroniczny.

Modut M11 — przektadnia wstepna z urzadzeniem rotacyjnym

Przektadnia wstepna redukuje obroty silnika. Sktada sie dwdéch lub trzech wspotpracujgcych ze sobg
kot zebatych i zakonczona jest stozkowym trybem napedzajacym zebate koto przektadni sitowej M3.
Urzadzenie rotacyjne peni role mechanicznego hamulca i umozliwia sterowanie reczne sitownikiem.

Modut M3 - przektadnia sitowa ze sterowaniem recznym (rys.2)

Przektadnia sitowa ze sterowaniem recznym znajduje sie w skrzyni (22) wypetnionej olejem
przektadniowym. Kota zebate sg utozone na wale wyjsciowym (24) i tworzg samodzielny czton. Koto
zebate na silniku elektrycznym przenosi moment obrotowy na stozkowe koto zebate (34), ktére razem
z satelitami (35) i koronowym kotem zebatym (32) z wewnetrznym uzebieniem tworzy przektadnie
planetarng. W ten sposob przenoszony jest moment na wat wyjSciowy (24). W gornej czesci
potgczona jest z plywajacym Slimakiem (23), wspotpracujagcym z mechanizmem jednostki
momentowej. Na koncu watka $limaka znajduje sie kotko (25) sterowania recznego. Slimak ma
sprezyny a sita wywotana momentem watu wyjsciowego posuwa axialnie slimak przeciw sile sprezyn.
Ruch slimaka jest przez dzwignie (29) przenoszony na wytaczniki momentowe, ktére po przekroczeniu
maksymalnego momentu odtagczajg zasilanie silnika elektrycznego. Na skrzyni (22) po przeciwnej
stronie od koétka sterowania recznego znajdujg sie trzy nagwintowane otwory, ktérymi mozna sitownik
przykrecic¢ do sciany (rys.1).
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Rys.2

Czesé¢ sterujaca

Modut M4 skrzynka sterujgca (rys.1) tworzy samodzielny zesp6t. W gornej pokrywie znajduje sie
otwor, ktdry umozliwia wspétprace sitownika z armaturg ze wznoszonym trzpieniem. Dolna cze$é
zawiera skrzynke przektadni sitowej i tworzy czes$¢ nosna dla ptyty sterowniczej (46) (rys.3), na ktorej
znajdujg sie:

- jednostka potozeniowa (11)

- jednostka sygnalizacyjna z jednostkg przekfadniowg (12)

- jednostka momentowa (9)

- jednostka nadajnika potozenia (33) (zgodnie ze specyfikacjg sitownika)

- grzatka (16) z termostatem (15)

- regulator potozenia (tylko w sitownikach MOR 5) (14)

- styczniki rewersyjne (13) (zgodnie ze specyfikacjg sitownika) zamontowane w skrzynce
listwy zaciskowej (rys. 3a)

- przytacze elektryczne na listwe zaciskowg (58), umiejscowionych w skrzynce listwy
zaciskowej (rys. 3a) na ptycie sterowniczej, przepustéw kablowych (7) (rys. 3a) lub konektora
z przepustami kablowymi.

- modut sterowania lokalnego (10) (zgodnie ze specyfikacjg sitownika) (rys. 3a) jest podtgczony
Z ptytg sterujaca i umiejscowiony na skrzynce listwy zaciskowej.
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Jednostka potozeniowa

Sitownik wyposazony jest w krokowg jednostke potozeniowa, ktora stuzy do ograniczenia
potozen krancowych sitownika za posrednictwem wytgcznikow potozeniowych S3 i S4. Jednostka jest
napedzana z watu wyjsciowego sitownika za pomoca zespotu trybow.

Jednostka sygnalizacyjna z jednostka przektadniowa

Jednostka sygnalizacyjna poprzez zatgczanie lub roztgczanie wytacznikéw S5 i S6 umozliwia
nam sygnalizacje o potozeniu sitownika np. przed osiggnieciem potozen krancowych. Naped jednostki
jest realizowany z watu wyjsciowego sitownika za pomoca jednostki przektadniowej, na ktérej mozna
nastawia¢ zakres obrotow roboczych.

Jednostka nadajnika potozenia

Stuzy do wysytania sygnatu, ktérego wielkos¢ jest proporcjonalna do aktualnego potozenia watu
wyjsciowego sitownika, lub w przypadku sitownika z regulatorem potozenia, jako sygnat zwrotny do
regulatora potozenia.

Grzatka z termostatem

Sitownik jest wyposazony w grzatke (16) ztermostatem (15) (rys.3). Zabezpiecza skrzynke
sterowniczg sitownika przed kondensacjg par i zbudowana jest z dwoch rezystoréw grzewczych o
mocy catkowitej 2x25 W.

Regulator potozenia
Sitowniki MOR 5 sg wyposazone w elektroniczny regulator potozenia, ktéry stuzy do sterowania
sitownikiem za posrednictwem zunifikowanego sygnatu wejsciowego 4-20 mA, 0-20 mA lub 0-10V.

Styczniki rewersyjne

Sitownik moze byé wyposazony (opcja) w styczniki rewersyjne stuzace do sterowania zasilaniem
sifownika i automatyczng zmiane obrotéw. Sitowniki z regulatorem potozenia MOR muszg byé¢
wyposazone w styczniki rewersyjne.

Podtaczenie elektryczne sitownika
Podtaczenia elektrycznego sitownika mozna dokonaé za pomoca listwy zaciskowej (58) (rys.3a)
lub ztgcza konektorowego.

3:}!___%

Rys.3a
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Rys.3
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2.2 Parametry techniczne

Podstawowe parametry techniczne podane sg w tabeli nr. 1.

Tabelanr. 1
1)
T 5| Predkos¢ ~ LN>; M%((s)%n;zﬂtny Moment S Silnik
Eg przfitg"g/ie”ia (% 8 obciazenia W)chzitjacy g Napiecie Parametry
< +10[%] 2 S2 | S4-25% +10 [%] zasilania Moc Obroty prad
[obr/min] [obroty] [Nm] [Nm] [kal [V]£10 [%] [kW] [1/min] [A]
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
600 | 400 630 - 1000 1,5 705 3,9
15 375 | 250 500 - 630 11 680 29
300 | 200 300 - 500
o 600 | 400 630 - 1000 - 2,2 940 5,2
St 20 375 250 500 - 630 g g 1,5 925 3,9
§ o 300 | 200 300 - 500 ol 22
2 B 600 | 400 | 630 -1000 < 12| RS 3 1420 6,4
£ 40 3 g [R] o«
g o 375 | 250 500 - 630 s 1€ 33 2,2 1420 4,7
g N 300 | 200 300 - 500 o [8] &%
10 600 | 400 630 - 1000 g4 4 1440 8,2
Q| e0? 375 | 250 | 500 - 630 >3 3 1420 6.4
300 | 200 300 - 500 2,2 1420 4,7
e 375 | 250 500 - 630 4 1440 8,2
300 | 200 300 - 500 3 1420 6,4

1) Wytaczniki/sterowniki dla r6znego charakteru obcigzenia precyzuje norma EN 60 947-4-1.
9) Nie dotyczy wersji z regulatorem potozenia.

Pozostate parametry techniczne:
STOPIEA KIYCIAI ..uiiiiiiiiiiiiiii bbb nbennee IP 55, IP 67 (EN 60529)
Odpornos$¢é mechaniczna:

Wibracje sinusoidalne w zakresie 10+150 Hz ..............c.cce... z amplitudg posuwu 0,15 mm dla f <f,
.................................................. z amplituda przyspieszenia 19,6 m/s® dla f > f,
........................................ (Czestotliwosc¢ przejsciowa fp w zakresie 57+62 Hz)

OAPOIMOSE NA WSTIZASY .eeveeiieiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e e st e e e s snenee oo 300 z przyspieszeniem 5 m.s™
(oo FoToT g o LT =T ] 01 o4 1 k- AP 6 stopni w skali Richtera
Samohamownosé: ...... gwarantowana w peinym zakresie obrotéw roboczych. (zabezpieczona przed
obracaniem watu wyjsciowego)
Hamowanie sitownika: .........cccccciiiiiiiiiiie e, op6znianiem obrotéw watu wyjsciowego
Luz watlu wyjsSciowego: .......cccccvevevrnnnne. max.5° przy obcigzeniu 5% wartoscig maksymalnego momentu
WYEBCZNIKI: oo wytaczniki DB 6 (Cherry)
NAPIECIE .o 250 V(AC), 50/60 Hz,2 A lub 250 V (DC), 0,1 A

Sterowanie reczne:
kotem recznym po wcisnieciu przycisku aretacji znajdujgcego sie z boku sitownika. Obracajgc kotem
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara przestawiamy sitownik w kierunku ,,.Z“ - zamyka.

Sterowanie elektryczne:
Standardowo dla MO 5 - zgodne z napieciem zasilania
Standardowo dla MO 5 z wbudowanym regulatorem potozenia — za pomocg zunifikowanego
sygnatu sterujgcego.
W wersji dla MO 5 z zewnetrznym regulatorem pofozenia — za pomocg zunifikowanego sygnatu
sterujacego.
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Grzatka (E1)
NaPIECIE ZASIHANIA ... .evveiiiiiieeiiii e max. 230V AC
MOC GIZatKi coceveviiiiiiiiiiii 2x25W/55°C
Termostat grzatki (F2)
- NaPIECIE ZASIHANIA ....vvviiieiiiiiiieee e max. 230V AC
- temperatura ZatgCZENIA ........covi i +20°C = 3°C
- temperatura WYIgCZENIA ........uuuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiieirieirrerererrrerrresrersrersrersrerrerere—.—.. +30°C £ 4°C

Ustawienie wytacznikéw potozeniowych :

Wytaczniki potozeniowe sg nastawione na podang w zamowieniu ilos¢ obrotéw z doktadnoscig + 90°.
Whytaczniki sygnalizacyjne sg ustawione tak, aby dawaly sygnalizacje tuz Przed wigczeniem
wytgcznikdéw potozeniowych.

Ustawienie wytacznikbw momentowych:
wg zamoOwienia. W przypadku braku wyspecyfikowania, fabrycznie ustawiany jest max. moment w
danym zakresie z tolerancjg £ 10%.

Nadajniki potozenia

Potencjometryczny:
Wartos¢ rezystancji - pojedynCzy Bl .......cooooiiiiiiiiiii e 100; 2 000 W
Wartos¢ rezystancji - POAWOINY B2 ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2x100; 2x2 000 W
ZYWOINOSE NAUAJNIKA ....veveveeeeeieee ettt ettt ettt ettt teeteete st et eseeresteeeesae s esearesaens 1.10° cykli
ODbCIgZalNOSC 0,5 W przy 40 °C, (0 W/125 °C)
Prad obCigzenia SliIZQACZa .........oocvuiiiiiei e e max.35 mA
Maksymalne napiecie zasilania .............ccooiviiiiiiiiii e vPxXR V DC/AC
Odchytka liNIOWOSCI NATAJNIKA ........uuiiiiiiiiiiiiiiiii bbb aeneneenes +2,5 [%]V
Histereza nadajnika oo max. 5 [%]"
Ustawienie potencjometrycznego nadajnika potozenia w sitowniku MO 5 bez regulatora:
Potozenie ,otwarte” -3 93% z wartosci znamionowej
Potozenie ,zamkniete” - £ 5% z wartosci znamionowej
Ustawienie potencjometrycznego nadajnika potozenia w sitowniku MO 5 z regulatorem:
Potozenie ,otwarte” -3 85% i395% z wartosci znamionowej
Potozenie ,zamkniete” - £ 3% i £7% z wartosci znamionowej

Elektroniczny pradowy nadajnik potozenia (EPV) - przetwornik R/I (B3)
-2-przewodowe podtaczenie (bez zasilacza lub z zabudowanym zasilaczem)

)Y [T LT =T 011 PP 4 +20mA (DC)
Napiecie zasilania dla podigczenia 2-przewodowego bez zasilacza..........ccccccceeeieeeeee, 15+30VDC
Napiecie zasilania dla podigczenia 2-przewodowego z zasilaczem ...........ccccvvveennnn.. 24V DC = 1,5%
Rezystancja obcigzenia dla podtaczenia 2-przewodowego..................... max. RL=(Un-9V)/0,02 A[ ]
(Un — napiecie zasilania [V])
Wartosci sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych: .................... "O“.... 20 mA (zaciski 81,82)
............. "Z"..... 4 mA (zaciski 81,82)
Tolerancja wartosci sygnatu WYJSCIOWEJO .......cooeeiiiieiiiii e e "Z" +0,2 mA
................................................................. "0“+0,1 mA
B) 3-przewodowy (bez zasilacza lub z zasilaczem)

)Y [T L T =T (011 PP 0 +20 mA (DC)
SYGNAE PrAUOWY ...ttt e e s e e e e e ees hane 4 + 20 mA (DC)
SYGNAE PrAUOWY ...ttt e s e e e e ea e raae 0+5 mA (DC)
Napiecie zasilania ( Dez ZaSilaCza)..........ccccceiiururuiiiiiii e 24 V DC +1,5%

Rezystancja ObCigzZenia ..., max. 3 kW
Wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych:... .... "0".. 20 mA lub 5 mA (zaciski 81,82)

.."Z".... 0 mA lub 4 mA (zaciski 81,82)
Tolerancja wartosSci Sygnatu WYjSCIOWEJO. .........uuvriiiieeriiiiiiiitie e et e e siineneee aeeens "Z" +0,2 mA
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................................................................ "O“+£0,1 mA

Nadajnik pojemnosciowy (B3) bezstykowy, zywotno$é 10° cykli

2-przewodowy bez zasilacza lub z zabudowanym zasilaczem

Sygnat pradowy 4 + 20 mA (DC) otrzymujemy z pojemnaosciowego nadajnika pojemnosciowego,
zasilanego z wewnetrznego lub zewnetrznego zasilacza . Elektronika nadajnika jest zabezpieczona
przeciw przypadkowemu przepieciu lub przecigzeniu. Nadajnik jest galwanicznie izolowany, wiec do
jednego zasilacza zewnetrznego mozna zastosowac do zasilania wiekszej ilosci nadajnikow.

Napiecie zasilania w wersji z zabudowanym zasilaCzem ..........cccccccvvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 24V DC
NAPIECIE ZASIHANIA ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e e aerebeseeeeeesesssesesesssesseessresseeeseeesees 18 +28V DC
Tetnienie NAPIECIA ZASIIANIA ..........c..uviiiiie e max. 5%
Maksymalna MOC ZASIHANIA ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e ee e e erereeererereeeeeereaeeeeeeees 0,6 W
REZYSIANC)a ODCIGZENIA .....eeiiiiiiiii e e e e e e s ow-=+ 500W
Rezystor obcigzajacy moze by¢ jednostronnie uziemiony.
Wptyw rezystancji obcigzenia na prad WYJSCIOWY...........coeiuiiiiriiieeeeniiiiiieieee e 0,02%/100W
Whplyw napiecia zasilania na prad WYjSCIOWY.........coooeiiiiiiiiii e 0,02%/1V
Wptyw temperatury Na prad WYJSCIOWY .......ccoioiiiiiiiiiiiiieee et ee e 0.5%/10°C
Wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych:....................... "O".... 20 mA (zaciski 81,82)
............ "Z"..... 4 mA (zaciski 81,82)
Tolerancja wartosci sygnatu WYJSCIOWEJO .......coeeeeieiiiiiiii e "Z“+0,2 mA
................................................................. “O“+0,1 mA
Tetnienie NAPIECIA ZASIANIA.............ueeiiiieee e max. 5%
REZYSIANC)A ODCIGZENIA. ... .eeiiiie it e e e e e OW-=+ 500W
Rezystor obcigzajacy moze by¢ jednostronnie uziemiony.
Whplyw napiecia zasilania na sygnat WYjSCIOWY...........uuuuuuuruuniiniirniiiiriininnrienninnrer.. 0,05%/1V
Wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych:................. - "0".... 20 mA (zaciski 81,82)
............ "Z"..... 4 mA (zaciski 81,82)
Tolerancja wartosci sygnatu WYjSCIOWEQO. ..........ccoeeiiiiiiiiiiee e, "Z" +0,2 mA
.............................................................. "0"+0,1 mA
Odchytka liNIoWOSCi NAAAJNIKA .......ccciiiiiiiiiii e e e e e e e e e +1,5 %Y
R C= L4 OO TTTRSRTTT max. 5 %"

Y z cafkowitej warto$ci nadajnika w odniesieniu do wartoéci wyjsciowej

Elektroniczny regulator potozenia (N) Regada — tylko dla sitownika MO 5
Programowanie regulatora
Funkcje i parametry:

funkcje programowania:
przy pomocy mikrowytacznikéw SW1, SW2 i diod LED D3, D4 bezposrednio na regulatorze
przy pomocy PC lub terminalu z oprogramowaniem poprzez RS 232

programowane parametry:

sygnat sterujacy

charakterystyka sygnatu wyjsciowego (rosngca / malejaca)
typ sygnatu zwrotnego — nadajnik potozenia

odpowiedz na sygnat SYS — TEST

sposOb regulacji

nieczutos¢

potozenie krancowe SE (za pomocag PC i programu)

B) Stany pracy regulatora
Zgtaszanie standw awaryjnych: (przy pomocy diod LED lub RS 232 i PC)
- bfad sygnatu sterujacego lub jego awaria
- warto$¢ sygnatu sterujgcego ponizej 3,5 mA
- obecnoé¢ sygnatu SYS — TEST
- sygnalizacja zadziatania wytgcznikéw
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- awaria sygnatu zwrotnego

Statystyka: (tylko za pomocg PC i programu)
ilos¢ godzin pracy
ilos¢ zataczen w kierunku ,,O"
ilos¢ zatgczen w kierunku ,.Z*

Napiecie zasilania: zaciski 61(L1)-1(N) .....covvrerrrrrrieieriiiiiieieeieeenne 230V AClub 24V AC/DC, =10 %
CZESTOUIWOSCE: ...ttt n e 50/60 Hz £ 2 %
Sygnaty wejsciowe — analogowe: (SE otwiera przy sygnale rosnacym): .......ccceeeeeeeeeeeeenvnnnnn. 0, 20mA
................................ 4 20 mA
................................... 0, 10V
(g1 o 1V (oFT o (=T o U1 =1 o] - PP PPPUTPPR 0,5 %
NIECZUOSE reguIatora: .........ccoeviiiiiiiiiei e 1, 10 % (ustawiana programowo)
Sygnat zwrotny (nadajnik potozenia): potencjometryCzny .......cccceeveeeeviviiiiiiieiieeeeeeeeinns 100, 10 000 W
PrAJOWY ...oeeieiieeiiiiiiieieie e et e e e e e 4. 20mA
WWYJSCIA SHOWE: ... e e e e e e et 2x przekaznik 5 A/250V
Wyjscia cyfrowe:....... 5x LED (zasilanie; “OK."; awaria; programowanie; "O" — “Z" — dwukolorowa LED)
Stan gotoOWOSCI “OK. ... kontakt kontrolki 24 V, 2 W — POR
SEAN AWATIYJNY: ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e araras kontakt kontrolki 24 V, 2 W — POR
Reakcja na awarie lub bfgd(awaria) nadajniKa:.............ceeveeiieiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, - miganie LED
Btad lub awaria Sygnatu STErujaCeg0:. ... ..uuiiiiiiiiiiite e - miganie LED
REZIM S S Lot o e e e e - miganie LED
SYGNAE WYJSCIOWY .vvueiiiiieeiiieeee et e e e e e e e 4-20 mA, obcigzalnos¢ max. 200
Elementy do programowania: ...............eeeveeeeeeeeeeeeeeeneeeeennne. - modut komunikacyjny RS 232 — przez PC

2 przyciski do ustawiania parametrow

Przytacze mechaniczne

- kotnierzowe F 16 (1SO 5210, DIN 3338)

- kotnierzowe f 220 (TOCT P 55510-2013)

Gtéwne wymiary przytaczy podane sg w dodatku — rysunki wymiarowe.

Przytacze elektryczne
Na listwe zaciskowa (X):

- max. 32 zaciskéw o przekroju przewodu max. 2,5 mm?
- 2 przepusty kablowe w skrzynce sterujgcej M25x1,5 — $rednica przewodow 12,5 do 19 mm

- 1 przepust kablowy w skrzynce sterujacej M16x1,5 — $rednica przewodow 6 do 10,5 mm
- 1 przepust kablowy w skrzynce silnika M32x1,5 — $rednica przewodéw 15 do 21 mm

konektorowe (XC): - max. 32 zaciskow o przekroju przewodu max. 0,5 mm?
- 1 przepust kablowy M20x1,5 z konektora - $rednica przewodéw 8 do 14,5 mm
- 1 przepust kablowy M25x1,5 z konektora - srednica przewodéw 12,5 do 19 mm

Zacisk ochronny: -wewnetrzny i zewnetrzny, wzajemnie potgczone i oznaczone znakiem
uziemienia.

Podtaczenie elektryczne: - wedtug schematoéw podtaczenia (wklejone pod obudowe skrzynki

sterujacej)
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3. Montaz i demontaz sifownika

Uwaga:
Ponownie nalezy sprawdzic¢ czy miejsce montazu odpowiada warunkom przedstawionym w rozdziale

~Warunki uzytkowania”. Jesli warunki sg inne nalezy skontaktowac sie z producentem.

Przed rozpoczeciem montazu sitownika na armaturze:
Sprawdzi¢ czy sitownik nie ulegt uszkodzeniu w czasie transportu.
Sprawdzi¢ z tabliczkg znamionowg na sitowniku zgodnos$¢é ustawionego kata pracy i rozmiaréw
przytaczeniowych sitownika z parametrami przytagczeniowymi armatury.

3.1 Montaz

Sitownik jest dostarczany z ustawionymi fabrycznie parametrami podanymi na tabliczce znamionowe;j.
Przed montazem nalezy zatozy¢ koto sterowania recznego.

3.1.1 Podfaczenie mechaniczne

Przed montazem sitownika na armature nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ parametréw i wymiary
przytacza z tabliczkg znamionowg i zaméwieniem. Wieloobrotowy sitownik elektryczny MO 5 stuzy do
sterowania armatur zarbwno z trzpieniem wznoszonym jak i niewznoszonym. Dobér sitownika do
armatur musi by¢ zgodny z tabelg zakreséw i ksztattem przytacza (adapterem) wg karty katalogowe;.

Podtaczenie mechaniczne — ksztalt wpustu B, C, D i sprzegto kiowe:

Ptaszczyzny przytaczeniowe sitownika i armatury/przekfadni doktadnie oczyscic;

Wat wyjsciowy armatury/przektadni natrze¢ smarem;

Sitownik i armature przestawi¢ w potozenie krancowe "Z" — ,zamkniete”

Sitownik natozy¢ na armature tak, aby wat wyj$ciowy dobrze zasprzeglit sie z trzpieniem
armatury/przekfadni.

Przykrecic sitownik do kotnierza armatury 4 srubami.

UWAGA! Montazu dokonujemy nie na sife! W przeciwnym razie moze dojs$é do uszkodzenia
przekfadni w sifowniku!

- Przy pomocy kétka recznego obraca¢ SE, aby pasowaty otwory mocujgce w sitowniku i armaturze;

- Skontrolowa¢ czy kotnierz sitownika przylega do armatury/przektadni;

- Przytacza skreci¢ czterema srubami i za kontrowag;

- Po zakonczeniu montazu dokonaé poprawnosci montazu obracajgc kotkiem recznym.

- Minimalna wytrzymatos¢ mechaniczna srub - 8G.

- Skontrolowac¢ ustawienie fabryczne jednostki potozeniowo-sygnalizacyjng i nadajnika potozenia,
ewentualnie skorygowac.

Podtaczenie mechaniczne —wznoszone wrzeciono (dla ksztattu/adaptera A lub C):

Kiedy wrzeciono jest diuzsze od wysokosci sitownika, przed montazem nalezy odkreci¢ na gornej
obudowie zaslepke wrzeciona (rys.1)., Jesli zaméwilismy rurke ochronng do wrzeciona nalezy jg
zamontowac (nie jest czescig sktadowg zamdwionego sitownika — dostawa za doptata).
Ptaszczyzny przytaczeniowe sitownika i armatury dokfadnie oczyscic.

Wat wyjsciowy armatury przektadni natrze¢ smarem;

Sitownik i armature przestawi¢ w potozenie krancowe np. "Z" — ,zamkniete”

Nasuna¢ sitownik na nagwintowany trzpien armatury i kotem recznym na sitowniku obracajac w
przeciwnym kierunku do ruchu wskazowek zegara doprowadzi¢ do potaczenia kotnierza sitownika
z kotnierzem armatury. Przykreci¢ sitownik do kotnierza armatury 4 Srubami i zakontrowac.

Po zakonczeniu montazu dokonaé poprawnosci montazu obracajgc kétkiem recznym.
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3.1.2 Podfaczenie elektryczne, kontrola funkcji

Nastepnie wykonujemy podtaczenie elektryczne sitownika do systemu sterowniczego

1. Przy podtaczaniu sitownika nalezy przestrzega¢ przepisow BHP

2. Przewody do listwy zaciskowej przektadamy przez przepusty kablowe!!

3. Przed podtagczeniem sitownika do zasilania nalezy podtgczy¢ zacisk uziemienia!

4. Przewody doprowadzone do sitownika powinny by¢ przymocowane do statej konstrukciji

najdalej 150 mm od sitownika.

5. Przewody sygnatowe powinny oddzielone od przewodéw zasilnia, najlepiej ekranowane!

6. W celu uszczelnienia wnetrza sitownika, nalezy po podigczeniu wszystkich przewodéw w
sitowniku, dokreci¢ przepusty kablowe i uszczelni¢ je dodatkowo silikonem.

Podiaczenie sitownika na listwie zaciskowej

- zdjaé pokrywe i skontrolowaé zgodnosé parametréw napiecia i czestotliwosci zasilania z
danymi na silniku elektrycznym.

- podtgczenia elektrycznego dokonac¢ wg schematu zamieszczonego ha wewnetrznej scianie
pokrywy listwy zaciskowej sitownika

- podtgczenie elektryczne wykonujemy przez trzy przepusty kablowe do skrzynki sterowniczej i jeden
przepust kablowy do silnika elektrycznego i podigczamy na odpowiednie zaciski listwy zaciskowej. e

- na zaciski ochronne podigczy¢ przewdd ochronny

- natozy¢ i przykreci¢ pokrywe gorng. Przepusty kablowe skreci¢ po zamontowaniu pokrywy.

- dokreci¢ i uszczelni¢ przepusty kablowe, tylko wtedy mamy zagwarantowany stopien krycia
sitownika.

Podtaczenie sitownika przez przytacze konektorowe
- Sprawdzi¢ czy parametry pracy sitownika podane na tabliczce znamionowej odpowiadajg
parametrom naszego napiecia zasilania.
Poluzowa¢ obudowe konektorow
Konce przewodow odizolowaé
Podtaczy¢ przewody zgodnie ze schematem elektrycznym.
Przepusty kablowe uszczelni¢, tylko wtedy zagwarantowany jest stopien krycia.

Uwagi:

1. W sifowniku sg zastosowane szczelne przepusty kablowe, ktore przy prawidfowym zamontowaniu i ufoZeniu
w nich przewoddéw zabezpieczajq stopien krycia IP 68. Nalezy wtedy uzy¢ uszczelek odpowiadajgcych
rozmiarowi zastosowanych przewodow.

2.  Przy montazu przewodow w przepustach nalezy uwazac, zeby nie uszkodzi¢ uszczelek w przepustach.
Wyprowadzone kable powinny by¢ przymocowane do stafej konstrukcji najdalej 150 mm od przepustéw w
sifowniku.

3. Przy podfgczaniu przewodow nadajnika pofozenia zaleca sie przewody ekranowane.

4. Uszczelki obudowy gornej sifownika najlepiej posmarowac wazeling.

5. Rewersacja sifownika jest gwarantowana wtedy, gdy czasowy interwaf miedzy wigczeniem i wyfgczeniem
napiecia zasilania w odwrotnym kierunku wynosi minimum 50 ms.

6. OpOznienie po wyfgczeniu tj. czas reakcji wyfgcznikdw, podczas kiedy silnik jest bez napiecia moze byc¢
max. 20 ms.,

Po podfaczeniu zasilania do sifownika nalezy skontrolowaé funkcje:

Kontrola podigczenia silnika elektrycznego i schematu sterowania

Sitownik przestawi¢ kétkiem recznym w potozenie posrednie. Zataczyé przesterowanie w kierunku ,Z”".
Wat wyjsciowy SE powinien obraca¢ sie w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotu wskazéwek zegara.
W przeciwnym wypadku nalezy zamieni¢ fazy.

Kontrola dziatania wytacznikbw momentowych (rys.4,5)

Przy prawidtowym podtaczeniu silnika elektrycznego, sitownik pracujagc w kierunku ,zamyka“
naciskamy dzwignie (24 rys.5) wylgcznika S2. Sitownik powinien sie zatrzymaé. W analogiczny
sposoéb postepowac z wytgcznikiem S1 w kierunku ,otwiera”.
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Kontrola dziatania wytacznik6éw potozeniowych (rys. 6, 8)

Podczas pracy sitownika w kierunku “zamyka” nalezy nacisng¢ dzwignie wytacznika S4 lub S6. Przy
poprawny podigczeniu wytacznikdéw sitownik zatrzyma sie. Analogicznie postepujemy podczas pracy
sitownika w kierunku “otwiera” naciskajgc dzwignie wytacznikow S3 lub S5.

W wersji sitownika MO 5 z zabudowanym elektronicznym regulatorem potozenia (rys.13) nalezy
przeprowadzi¢ proces autokalibraciji.

Kolejnos¢ postepowania:

- Sitownik przestawi¢ w miedzypotozenie nie moga by¢ zwarte wytgczniki momentowe i potozeniowe.

- Przez wcisniecie przycisku SW1 na ok.2 sek. (tj. do momentu roz$wiecenia sie diody D3).

- Po zwolnieniu przycisku i ustawieniu zgdanych parametréw wcisng¢ SW1 na ok. 2 sek. (tj. do
momentu rozswiecenia sie diody D3) wprowadzajac regulator w proces autokalibracji. W czasie tego
procesu regulator skontroluje sygnat zwrotny nadajnika potozenia i kierunek obrotéw SE, przestawi
sitownik w ptozenie "O* i "Z*, pomierzy warto$¢ masy bezwtadnosciowej w kierunku "O* i "Z* i zapisze
ustawione parametry do pamieci EEPROM. W przypadku, kiedy w procesie autokalibracji wystapi
btad, proces zostanie przerwany a dioda D4 zacznie miga¢ monitujgc rodzaj btedu. W przeciwnym
razie regulator zakonczy proces autokalibracji i przejdzie w rezim regulaciji.

- w przypadku potrzeby zmiany zaprogramowanych parametréw postepowac zgodnie z opisem
podanym w rozdziale ,Ustawianie“

3.2 Demontaz

A Przed demontazem SE nalezy odfgczy¢ zasilanie!

Odtaczy¢ zasilanie SE.

Odtaczyc¢ przewody z listew zaciskowych i wysunaé z przepustow kablowych.
Wykreci¢ sruby z przytacza i sprzegta SE i SE oddzieli¢ od armatury.

Przy wysytce do naprawy odpowiednio zabezpieczyé sitownik przed uszkodzeniem.
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4. Ustawianie

Sitowniki z zaktadu produkcyjnego sag ustawione zgodnie z zamOwieniem, a parametry
podane sg na tabliczce znamionowej umiejscowionej z boku napedu.

Ustawianie nalezy prowadzi¢ na serwonapedzie zamontowanym nha armaturze wedtug
parametrow wyspecyfikowanych w tabelce specyfikacyjnej. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych
pityty sterowniczej pokazuje rys.3. W tym rozdziale opisujemy jak samemu ustawi¢ sitowniki na
parametry podane w zamoéwieniu, gdyby przypadkowo doszto rozregulowania tych parametrow.

W przypadku potrzeby sterowania recznego nalezy poluzowaé $rube (rys.14) blokujacg koto
sterowania recznego. Po zakonczeniu sterowania recznego srube te ponownie dokrecic.

4.1 Ustawianie jednostki momentowej

W zaktadzie produkcyjnym momenty dla kierunku ,otwiera“ (wylgcznik momentowy S1) idla
kierunku ,zamyka" (wytacznik momentowy S2) ustawione sg na wartos¢ 10 % podang w zamoéwieniu
lub jesli niepodana to na maksymalng momentu obrotowego sitownika z wybranego zakresu.

Jednostka momentowa (rys.4) zabezpiecza SE przed uszkodzeniem przy przekroczeniu max.
momentu obrotowego. Zbudowana jest z trzech zespotow:
- zesp6t tarczy momentowej (rys.4)
- mechanizm momentowy (rys.5)
- mechanizm blokujacy (82) (rys.5)

GRANICA MIN.

Momentowa tarcza (rys.4) zamocowana jest na MOMENTU

momentowej osi wystajgcej z przektadni

sitowej (rys.2). Kat obrotu tarczy jest proporcjonalny
do wartosci momentu obrotowego watu
wyjsciowego. Jego wielkos¢ jest ustawiana poprzez
przestawienie segmentow (17) i przesunieciem
ogranicznikow (18) (rys.4). Osiggnieta wielkos¢
momentu obrotowego jest przenoszona na jednostke
momentowg za pomocg dzwigni (42) (rys.5)

GRANICA MAX.
MOMENTU

GRANICA MIN.
MOMENTU

Rys. 4

Uwaga:

Numery i skala na tarczy jednostki momentowej nie oznaczajg bezposrednio momentu wytaczajgcego
ale stuza do orientacji przy przestawianiu momentu obrotowego.

Jednostke momentowa (rys.5) tworzy nosnik, na ktéorym znajdujg sie mikrowytaczniki S1(20) i S2
(21). Na osi (23) znajdujg sie dzwignie wylgczajace (24), ktére sitami sprezyny utrzymujg zatgczone
wytgczniki do chwili obrotu osi z napedu wytgczenia momentowego.

Mechanizm blokujacy (82) (rys.5) zabezpiecza blokowanie wytaczania momentowego na 1 do 2
obrotbw watu wyjsciowego sitownika po rewersacji. Po przepracowaniu zaprogramowanej ilosci
obrotéw blokujgcych jednostka momentowa odzyskuje swojg pierwotng funkcije.



18

MO 5, MOR 5

Jednostke momentowag (rys.5) tworzy nosnik, na ktérym znajdujg sie mikrowytaczniki S1(20) i

S2 (21).

Na osi (23) znajdujg sie dzwignie wylgczajace
(24), ktére sitami sprezyny utrzymujg zatagczone
wytgczniki do chwili obrotu osi z napedu

19

20
4\

wytgczenia momentowego.

Mechanizm blokujacy (82) (rys.5) zabezpiecza
blokowanie wytgczania momentowego na 1 do 2
obrotbw walu wyjsciowego sitownika po
rewersacji. Po przepracowaniu
zaprogramowanej ilosci obrotéw blokujacych
jednostka momentowa  odzyskuje  swojgq 21
pierwotng funkcije. )

(r

Wielkos¢ momentu regulowana jest
fabrycznie ustawieniem segmentu (17) i (18)

(rys.4).

Przestawienie momentu obrotowego
wykonujemy za pomocg segmentu (17), (rys.4),
Mozemy jg wykonaé tylko w zakresie podanym
na tarczy MIN — MAX obracajgc tarcze na
wytaczniku momentowym w podanym zakresie.

25

22

£

24

N
o

Zmiana momentu obrotowego w innym
zakresie mozliwa jest tylko w zakiladzie
produkcyjnym.

Ustawienie blokowania:

Sitownik pracuje w zakresie obrotéw roboczych podanych w tabeli specyfikacyjnej.
Ustawienie blokowania momentu mozna ustawi¢ na ilos¢ obrotéw podang w tabelce nr. 2a, 2b.

Tabelka nr. 2a

llos¢ obrotéw do blokowania momentu w wersji ponad 5 obrotéw
roboczych sitownika (1 kotek w kétku napedzajacym)

MO 5, MO 5 z regulatorem potozenia

Krzywki na trybie (25)
sg obrdcone o

1,0-2,0 90°

3,0-4,0 180°
50-6,0 270°
7,0—-8,0 360°

Tabelka nr.2b

llo$¢ obrotéw do blokowania momentu w wersji do 5 obrotéw roboczych
sitownika (3 kotek w kotku napedzajacym)

MO 5, MO 5 z regulatorem potozenia

Krzywki na trybie (25)
sg obrdcone o

0,33 - 0,66 90°
1-133 180°
1,66 -2 270°

2,33 - 2,66 360°

Blokowanie jest nastawione na zakres oznaczony w tabeli ttustym drukiem. W przypadku potrzeby
zmiany ilosci obrotow do blokowania momentu nalezy zwrGcic sie do serwisu. ,
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4.2 Ustawianie jednostki pofozeniowej (S3(S13),S4(S14)) (rys.6)

Sitownik od producenta dostarczony jest z ustawionym skokiem (iloscig obrotéw) odpowiadajgca 6°,
wedtug tabelki nr 3 lub skok zgodny z naszym zamdwieniem. Skok podany jest na tabliczce
znamionowej sitownika. Przy ustawianiu wytacznikbéw potozeniowych nalezy (rys. 6,7):

- W wersji sitownika z potencjometrycznym nadajnikiem potozenia nalezy wysuna¢ jego koto zebate z
napedu (rys. 9).

- Nastepnie ruchome koto przektadni przesunaé - po poluzowaniu sruby blokujacej - na zadany
stopien zakresu (na najblizszy wyzszy lub rowny odpowiadajacy zadanej ilosci obrotéw) wedtug
tabeli nr. 3 i rys. 7. Przy ustawianiu ruchomego kota zebatego zwrdci¢ uwage na dobre zazebienie
sie kot i pewne dokrecenie sruby blokujacej koto.

- Sitownik elektrycznie lub recznie przestawi¢ do potozenia “otwarte”. Jesli przy elektrycznym
przestawianiu sitownik wytgczy sie wczesniej przed osiggnieciem zadanej ilosci obrotéw od
wytacznika potozeniowego S3 (rys. 6) nalezy wkretakiem naciskajac od goéry srube regulacyjng (29)
przekreci¢ jg zgodnie z ruchem wskazéwek zegara do momentu az krzywki odblokujg wytacznik S3.
Wyja¢ wkretak ze sruby regulacyjnej (Uwaga 1) i kontynuowa¢ ustawianie sitownika w kierunku
~otwiera” otwierajgc go do okreslonego potozenia (osiggnie potrzebng ilos¢ obrotéw).

- W potozeniu “otwarte” za pomocg wkretaka i Sruby regulacyjnej (29) naciskamy srube przekrecic¢ jg
zgodnie z ruchem wskazowek zegara do momentu az krzywki ponownie witgczg wytgcznik S3. Wyjaé
wkretak ze sruby regulacyjnej (Uwaga 1).

- Sitownik elektrycznie lub recznie przestawi¢ do potozenia “zamkniete”. Jesli przy elektrycznym
przestawianiu sitownik wytaczy sie wczesniej przed osiggnieciem zadanej ilosci obrotéw od
wytacznika potozeniowego S4 (rys. 6) nalezy wkretakiem naciskajac od goéry srube regulacyjng (28)
przekreci¢ jg w przeciwng strone do ruchu wskazéwek zegara do momentu az krzywki odblokujg
wytacznik S4 i sitownik znéw zacznie otwierac i dojdzie do okreslonego potozenia (osiggnie
potrzebng ilos¢ obrotow). Wyjaé wkretak ze sruby regulacyjnej (Uwaga 1).

- W potozeniu “zamkniete” za pomocg wkretaka i sruby regulacyjnej (28) naciskamy srube przekrecié
ja w przeciwng strone do ruchu wskazoéwek zegara do momentu az krzywki ponownie wigczg
wytgcznik S4. Wyjac wkretak ze sruby regulacyjnej (Uwaga 1).

- Po ustawieniu wylgcznikéw potozeniowych S3 i S4 nalezy - jesli wczesniej to zrobilismy - zasprzegli¢
potencjometryczny nadajnik potozenia, ustawi¢ wytaczniki sygnalizacyjne, przetwornik, wskaznik
potozenia, regulator potozenia.

UWAGAL: W przypadku, kiedy przestawiamy sruby regulacyjne obracajgc je przy nastawach czesto

sie zdarza, Ze sruba po nacisnieciu i regulacji nie wraca do pofozenia poczatkowego - sruba nie

wyskakuje do goéry - nalezy lekko obrdci¢ srube w drugg strone bez naciskania na nig az do momentu,
kiedy $ruba nie wyskoczv w pofozenie pierwotne.

WYLACZNIK S3 29

WYLACZNIK S4 28

rys.6
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Uwaga 2: w wers;ji sifownika z tandemowymi wyfgcznikami pofozeniowymi S13, S14 ustawiamy je
rownolegle z wyfgcznikami S3 iS4 tj. wyfgcznik S3 zafgcza jednoczesnie z wyfgcznikiem S13 a
wyfgcznik S4 zafgcza jednoczesnie z wytgcznikiem S14.

TABELAnr. 3
MAX. OBROTY ROBOCZE SILOWNIKA
STOPIEN ,(jesli nie jest podane w zamowieniu, fabrycznie ustawia sig¢ na
SKOKU 6 stopien skoku)
MO 5, MO 5 z regulatorem potozenia
1° 1,25
2.° 2,3
3.° 4
4.° 7,5
5.° 14
6.° 25
7.° 45
8.° 80
9.° 150
10.° 270
11.° 500
S &N
-

11.° ] 10.°
9.° I 8.
7.0 | 6.
.
3.° | 2.0
o B
SRUBA BLOKUJACA

KOLO ZEBATE

PRZESTAWNE

KOLO ZEBATE rys.7



MO 5, MOR 5 21

4.3  Ustawianie wyfgcznikéw sygnalizacyjnych (S5,S6) (rys.8)

Whytaczniki sygnalizacyjne sg ustawione fabrycznie tak, aby zatgczaty ok. 10% przed wytgcznikami
potozeniowymi, jesli w zamowieniu nie byto podanej innej wartosci. Przed ustawieniem wytgcznikow
sygnalizacyjnych nalezy najpierw ustawi¢ wytgczniki potozeniowe S3 i S4. Przy zmianie ustawienia
wytacznikdéw sygnalizacyjnych nalezy postepowac:

Przestawi¢ sitownik w kierunku potozenia “otwiera”, w ktéry chcemy, aby zadziatat wytgcznik
sygnalizacyjny S5 i obracamy krzywka (31) wytacznika S5 (27) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
do momentu wigczenia wytacznika S5

Przestawi¢ sitownik w kierunku potozenia “zamyka”, w ktéry chcemy, aby zadziatat wytgcznik
sygnalizacyjny S6 i obracamy krzywka (30) wytacznika S6 (26) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
do momentu wtagczenia wytgcznika S6.

Uwaga: Istnieje mozliwos$¢ regulacji wytgcznikow sygnalizacyjnych w zakresie 50 do 100% wybranego
zakresu ilosci obrotéw roboczych w obydwu kierunkach. Przy uzycie funkcji rewersyjnej
mikrowyfgcznika istnieje mozliwos¢ regulacji sygnalizacji w zakresie od 0 do 100%.

4.4  Ustawianie optycznego wskaznika pofozenia (rys. 8)

Optyczny wskaznik potozenia stuzy do informacji o potozeniu watu wyjsciowego sitownika wzgledem

potozen skrajnych.

Przed ustawieniem optycznego wskaznika potozenia musza by¢ ustawione wytaczniki potozeniowe S3

i S4. Przy nastawianiu nalezy:

- przestawi¢ sitownik do potozenia “zamkniete”.

- Obrdci¢ wskaznik (32) tak, aby symbol zamknietego zaworu pokrywat sie z kreskg na obudowie
gornej sitownika

- sitownik przestawi¢ w potozenie “otwarte”

- poluzowac srube na wskazniku i obréci¢ jego czes$¢ bezbarwng z namalowanym symbolem
otwartego zaworu tak, aby pokrywat sie z kreskg na obudowie gérnej sitownika i dokreci¢ srube.
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4.5 Ustawienie potencjometrycznego nadajnika pofozenia (rys. 9)

W sifownikach MO 5 nadajnik potencjometryczny (92) stuzy do wysyfania sygnafu, ktérego
wielkos¢ jest proporcjonalna do aktualnego pofozenia waftu wyjsciowego sifownika. W sifownikach MO
5 z regulatorem pofozenia nadajnik spemia funkcje podawania sygnafu zwrotnego do regulatora
pofozenia. Przed ustawieniem nadajnika muszg by¢ ustawione wyfgczniki pofozeniowe S3 i S4.
UWAGA:

1. W przypadku, kiedy nie uzywa sie nadajnika w cafym zakresie obrotow roboczych wedfug stopnia
na okreslonym zakresie wedfug tabelki nr 3, warto$¢ rezystancji w skrajnym pofozeniu ,otwarte”
moze by¢ nizsza niz nominalna.

2. W sifownika MO 5 z regulatorem pofozenia uzywa sie nadajnikow o rezystanciji 2000 W.

3. W sifownikach z wyprowadzonym sygnafem na listwe zaciskowg uzywa sie nadajnikow o rezystanciji
podanej w zamdwieniu. W sifownikach z przetwornikiem R/l z podfgczeniem dwuprzewodowym

uzywa sie nadajnikéw o rezystancji 100 W.

Przy ustawianiu nadajnika postepujemy:

- poluzowac srube (90) na wsporniku nadajnika i wysprzeglamy go z két zebatych.

- omomierz, przy odtgczonym napieciu zasilania, podtaczamy na zaciski listwy zaciskowej 71 i 73 w
sitowniku sitownik MO 5, a w sitowniku MO 5 z regulatorem potozenia na zaciski 7 i 10 regulatora

potozenia.

- sitownik przestawiamy do potozenia “zamkniete” az zadziata wytgcznik S2 lub S4.

- obracamy koto zebate na nadajniku (91) az osiggniemy na omomierzu wartosé rezystancji 5%
wartosci nominalnej nadajnika w sitowniku MO 5 lub 3 do 7% wartosci nominalnej nadajnika w
sitowniku MO 5 z regulatorem potozenia lub nadajnika EPV.

- W tym potozeniu nadajnik ponownie zasprzegli¢ kotami zebatymi i dokrecic srube (9).

- sprawdzi¢ warto$¢ rezystancji w skrajnych potozeniach i w przypadku potrzeby regulacji
postepowac jak wyzej, a nastepnie odtagczy¢ omomierz.
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4.6 Ustawianie elektronicznego prgdowego nadajnika pofozenia (EPV) —
potencjometrycznego nadajnika z przetwornikiem

4.6.1 EPV - podfaczenie 2-przewodowe (Rys. 10)

Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem PTK 1 fabrycznie ustawiony jest tak, aby sygnat
wyjsciowy mierzony na zaciskach 81-82 miat wartosc:
- w potozeniu ,0“....... 20 mA
- w potozeniu ,,.Z“ ....... 4 mA

W przypadku potrzeby ustawienia nalezy: -

Ustawienie EPV przy pod{gczeniu 2-przewodowym:

- sitownik przestawi¢ w potozenie ZERO GAIN
.Zzamkniete" i odigczy¢ zasilanie

. ZACISK , X*
przetwornika
- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw.
mierzac wartosc rezystancji na ZACISK , Y*

zaciskach X-Y (rys.10) przy
zastosowaniu nadajnika o
rezystancji 100W

- podtaczy¢ zasilanie przetwornika
obracajac trymerem ZERO ustawié
wartos¢ sygnatu wyjsciowego
4 mA mierzac na zaciskach 81-82

- sitownik przestawi¢ w potozenie
Lotwarte" obracajgc trymerem GAIN
ustawi¢ warto$¢ sygnatu wyjsciowego 20 mA mierzac na zaciskach 81-82

- skontrolowaé sygnat wyjsciowy w skrajnych potozeniach sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

Uwaga:

Warto$¢ sygnafu wyjsciowego 4-20 mA mozna ustawic przy wartosci 75 +100% nominalnego skoku zgodnego z
tabelkg nr 3. Przy skoku mniejszym niz 75% warto$ci nominalnej wartos¢ maksymalna 20 mA proporcjonalnie
sie obniza.

rys.10

4.6.2 Ustawienie EPV przy podfgczeniu 3-przewodowym (Rys. 11)

Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem fabrycznie ustawiony jest tak, aby sygnat wyjsciowy

mierzony na zaciskach 81-82 miat wartos¢:

w potozeniu ,0“.....20 mA lub 5 mA

w potozeniu ,Z“..... 0 mA lub 4 mA ZERO GAIN ZACISK , X

W przypadku potrzeby ustawienia nalezy:

- sitownik przestawi¢ w potozenie ,zamkniete

- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw. mierzac
wartos¢ rezystancji na zaciskach X-Y (rys.1
przy zastosowaniu nadajnika o rezystancji
100WIub 2000W zgodnie z
wyspecyfikowanym przetwornikiem.

- podiaczy¢ zasilanie przetwornika obracajgc
trymerem ZERO ustawi¢ wartosé sygnatu
wyjsciowego 4 mA lub 0 mA mierzac na
zaciskach 81-82 sitownik przestawi¢ w
potozenie ,O“ GAIN ustawi¢ wartos¢ sygnal
wyjsciowego 20 mA lub 5 mA mierzac
na zaciskach 81 i 82.

- skontrolowac¢ sygnat wyjsciowy w potozeniach skrajnych sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

»

ZACISK , Y*

Uwaga:

Wartos¢ sygnatu wyjsciowego (0-20 mA, 4-20 mA lub 0-5 mA wg specyfikacji) mozna ustawi¢ przy
wartosci 85+100% nominalnego skoku zgodnego z tabliczkg znamionowa sitownika.

Przy skoku mniejszym niz 85% wartosci nominalnej, warto$¢ maksymalna sygnatu proporcjonalnie sie
obniza.
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4.7 Ustawienie pojemnosciowego nadajnika pofozenia CPT1/A (rys.12)

Ten rozdziat opisuje ustawienie nadajnika na wyspecyfikowane parametry (standardowe

wartosci sygnatow wyjsciowych) w przypadku, kiedy nastgpito ich przestawienie.

Pojemnosciowy nadajnik potozenia (95) z zunifikowanym sygnatem wyjsciowym 4+20 mA w

sitownikach MO 5 lub jako sprzezenie zwrotne do regulatora potozenia jednoczesnie, jako sygnat

zwrotny 4-20 mA okreslajgcy potozenie sitownika w sitownikach MO 5 z regulatorem potozenia.

Uwaga:

- W wersji sitownika z regulatorem potozenia MO 5 z regulatorem potozenia sygnat wyjsciowy nie jest

galwanicznie oddzielony od sygnatu wejsciowego !

- W przypadku potrzeby odwrotnych sygnatéw wyjsciowych (w potozeniu ,otwarty” minimalny sygnat
wyjsciowy) nalezy zwrécic¢ sie do serwisu.

Pojemnosciowy nadajnik CPT1/A fabrycznie ustawiony jest na skok wedtug zamowienia i
podiaczony wedtug schematu zamieszczonego wewnatrz pokrywy SE. Przed elektrycznym
sprawdzeniem pojemnosciowego nadajnika nalezy sprawdzi¢ zasilanie podtaczone na odpowiednie
zaciski listwy zaciskowej. Przed ustawieniem pojemnaosciowego nadajnika muszg by¢ ustawione
wytaczniki krancowe.

Wersje sitownika z zabudowanym pojemnosciowym nadajnikiem potozenia CPT 1/A:

A) Wersja bez zasilacza (podtaczenie 2-przewodowe) dla sitownikéw MO 5

B) Wersja z zabudowanym zasilaczem (poditgczenie 2-przewodowe) dla stownikow MO 5

C) Wersja nadajnika CPT, jako sprzezenie zwrotne do regulatora potozenia i sygnatu
zwrotnego na wyjsciu sitownika w sitownikach MO 5 z regulatorem potozenia.

A.) Ustawienie pojemnosciowego nadajnika pofozenia bez zabudowanego zasilacza:
Przed podigczeniem skontrolowac zasilacz. Napiecie zasilania musi by¢ w zakresie 18 +~ 28 V DC

Napiecie zasilania nie moze pod Zadnym pozorem przekroczy¢ wartosci 30 V DC.
Po przekroczeniu tej warto$ci napiecia zasilania moze doj$¢ to trwafego uszkodzenia nadajnikal!!

Przy kontroli lub ustawiania sygnatu wyjsciowego 4+20 mA (4 mA "Z*, 20 mA "O*) nalezy:

- szeregowo z nadajnikiem ("-“ zacisk 82) podtgczyé miliamperomierz klasy 0,5 (np. cyfrowy) i
rezystancji obcigzenia nizszej niz 500 W

- przestawi¢ sitownik w potozenie "Z* (sygnat powinien malec)

- skontrolowac¢ warto$¢ sygnatu (4 mA + 0,2 mA)

- zluzowaé $ruby (96) mocujace nadajnik (95) (rys.12) i obracajac go ustawi¢ wartos¢ 4 mA = 0,2 mA,
po czym $ruby zakontrowaé

- sitownik przestawi¢ w potozenie "O" (sygnat powinien rosngg)

- skontrolowac¢ warto$¢ sygnatu wyjsciowy w potozeniu "O* (20 mA = 0,1 mA),

- obracajgc trymerem (97) ustawié¢ wartos¢ 20 mA

- ponownie skontrolowaé¢ wartos¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniu "Z" i w potozeniu "O" regulacje
prowadzi¢ do momentu uzyskania warto$ci 4 mA i 20 mA z btedem mniejszym niz 0,5 %

- odigczy¢ miliamperomierz i zabezpieczy¢ sruby

B.) Ustawianie pojemnos$ciowego nadajnika potozenia z zasilaczem:
- Skontrolowaé napiecie zasilania: 230 V AC  10% na zaciskach 1(60) i 61
- Przy kontroli lub ustawianiu sygnatu wyjsciowego 420 mA nalezy:
- Na zaciski 81,82 podtaczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 i rezystancji obcigzenia nizszej niz 500W
- Dalej postepowac¢ podobnie jak w punkcie A.

C.) Ustawienie pojemnosciowego nadajnika potozenia, jako sprzezenie zwrotne do regulatora
potozenia
Przy kontroli lub ustawieniu sygnatu wyjsciowego 4+20 mA nalezy:
- Rozigczy¢ obwdd wyprowadzony na zaciski 81 i 82 zdejmujac zworke.
- Podtgczy¢ napiecie zasilania na zaciski 11 61
- Odfaczy¢ sygnat sterujacy z zaciskdéw 86/87 i 88
- Sitownik przestawi¢ do potozenia "OTWARTE" lub "ZAMKNIETE" kotem recznym lub podajac
zasilanie na zaciski 1 i 20 w kierunku "OTWIERA" lub 1 i 24 w kierunku "ZAMYKA*
- Na zaciski 81,82 podtaczy¢ miliamperomierz klasy 0,5 i rezystancji obcigzenia nizszej niz 500 W
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- Dalej postepowacé podobnie jak w punkcie A.

- Po przeprowadzonych regulacjach zatozy¢ zwore na zaciski 81 i 82 w przypadku, kiedy nie
bedziemy uzywali sygnatu zwrotnego, zaciski 81 i 82 musza by¢ zwarte.

- Podiaczy¢ sygnat sterujacy na zaciski 86/87 i 88

Uwaga: 1. Uzytkownik powinien zabezpieczy¢ podfgczenie wspdlnej masy dwuprzewodowej petli
{E nadajnika pofozenia i sterownika. Podfgczenie musi by¢ dokonane tylko w jednym punkcie

w dowolnej czesci obwodu sterowania.
Uwaga: 2. W wersji sifownika z regulatorem sygnaf wyjsciowy nie jest galwanicznie
oddzielony od sygnafu wej$ciowego

Uwaga:
Przy pomocy trymera (97) rys.12 mozna nastawic¢ zunifikowany wyjsciowy sygnat z pojemnosciowego
nadajnika pofoZenia na dowolng warto$¢ obrotéw roboczych od ok. 50% do 100% maksymalnych

obrotéw roboczych na danym stopniu zgodnie z tabelkg nr.3.

97
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4.8 Podifgczenie regulatora pofozenia (rys. 13)

Zabudowany regulator potozenia REGADA stuzy do sterowania sitownika sygnatem
analogowym. Regulator wykorzystuje szerokie mozliwosci procesora dla zabezpieczenia wszystkich
funkcji tego regulatora. Jednoczesnie umozliwia w sposéb ciggly autodiagnostyke systemu oraz
zgtasza ewentualne zaktdcenia. W czasie pracy sitownika regulator rejestruje w pamieci zaktécenia i
informacje dla diagnostyki, takie jak liczba zatgczen przekaznika i liczbe godzin pracy sitownika.
Podaniem sygnatu na wejsciowe zaciski 86/87 (GND, -) i 88(+) sterujemy pracg sitownika. Informacje
Z pamieci mozna odczyta¢ za pomocg komputera PC lub terminalu z odpowiednim programem.
Odpowiednie parametry i funkcje mozna programowac za pomoca przyciskoéw SW1-SW2 i diod LED
D3-D4 bezposrednio na regulatorze wg tabelki 4.

4.8.1 Ustawianie regulatora pofozenia

Mikroprocesorowa jednostka regulatora z fabrycznie ustawiona jest na parametry podane w
tabelce 4 ( uwaga 2). Ustawienie regulatora wykonuje sie za pomocg przyciskéw i diod LED.

Przed ustawieniem regulatora muszg by¢é ustawione wylgczniki potozeniowe i sitowe oraz
nadajnik potozenia a sitownik musi by¢ w miedzypotozeniu (wytgaczniki potozeniowe i sitowe muszag
by¢ rozwarte).

Rozmieszczenie elementow regulacyjnych i sygnalizacyjnych na ptytce REGADA zawiera rys. 13.

Legenda:
7 o Przycisk l_Jruchamia inicjalizacje i umozliwia
SWi1 listowanie w menu
TR O D2 D103 D4 Przycisk [|ustawianie parametréw w wybranym
. oo o SWi SW2 menu
@ = = Dioda D1 |sygnalizacja zasilania regulatora
@] |sw2 — -
Dioda D2 Sygjne_lllzaqa pra(iy SE w kierunku
. ,0" (zielona) — ,Z" (czerwona)
(S5 S5} ® = — — —
—— : (z06tta) ilos¢ mignie¢ sygnalizuje
LoD BDBB| |cco 00000000|J] Dioda D3 wybrane menu
(czerwona) ilos¢ mignie¢ sygnalizuje
Rys.13 Dioda D4 [ustawiony lub ustawiany parametr w
wybranym menu
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TABELKA nr. 4

Dioda D3 Dioda D4
(zl?gt:C) Menu _(cz’e’rW(_)na}) ] Ustawiany parametr
Ny - ilo$¢ mignie¢
mignie¢
1 migniecie 0-20mA
1 migniecie | Sygnat sterujacy | 2 migniecia 4 -20 mA (*) (**)
3 migniecia 0-10VvDC
Odpowiedz na 1 migniec?e S.”OWﬂ.ik na sygnat SYS otwiera
2 migniecia sygnat SYS - 2 migniecia Sitownik na sygnat SYS zamyka
TEST 3 migniecia Sitownik na sygnat SYS nie reaguje (*)

Sitownik ZAMYKA przy rosngcym sygnale

Charakterystyka 1 migniecie sterujacym

3 migniecia | (rosnaca/ Sitownik OTWIERA przy rosnacym sygnale

malejaca) 2 migniecia sterujacym (¥)
o Nieczutos¢ B o 1, 10 % nieczuto$¢ regulatora (nastawiona
4 migniecia regulatora 1-10 mignie¢ fabrycznie 3% (*))
1 migniecie waska od sity/momentu
~——— P
5 mignie¢ | spos6b regulacji 2 m!gn!ec!a waska od po.iozenla( )
3 migniecia Szeroka na site/moment
4 migniecia Szeroka na potozenie
Uwagi: 1. regulator podczas autokalibracji automatycznie ustawi typ sygnafu zwrotnego —

rezystancyjny/prgdowy
2. (*) — parametr, ustawiany fabrycznie o ile zamawiajgcy nie wyspecyfikuje inaczej
3. (**) — sygnat wejsciowy 4 mA - pofozenie ,Z"
20 mA — pofozenie , 0"

Ustawienie fabryczne regulatora (Programowy RESET regulatora): — w przypadku problemoéw z
ustawieniem parametréw regulatora mozna przywroéci¢ ustawienie fabryczne naciskajac jednoczesnie
mikroprzyciski SW1 i SW2 i zataczy¢ zasilanie. Mikroprzyciski nalezy zwolni¢ po roz$wieceniu sie
z6ttej diody LED.

Sposob przestawienia regulatora:

- Sitownik przestawi¢ w miedzypotozenie.
Proces programowania przeprowadza sie przy zatgczonym regulatorze przez wcisniecie przycisku
SW1 na ok. 2 sek. (tj. do momentu rozswiecenia sie diody D3). Po zwolnieniu przycisku wejdziemy w
opcje menu (zwykle sygnat sterujacy), co zamonituje 1 migniecie diody D3 i ustawiany parametr
(zwykle sygnat sterujgcy 4 — 20 mA) monitowany 2 mignieciami diody D4. Nastepnie mozna ustawiac
zadane parametry wg tabeli nr 2:
- krétkim nacisnieciem SW1 listowanie menu monitowane iloscig mignie¢ diody D3
- krotkim nacisnieciem SW2 ustawianie parametréw monitowane iloscig D4

Po ustawieniu zgdanych parametréw wcisngé SW1 na ok. 2 sek. (tj. do momentu rozswiecenia
sie diody D3) wprowadzajac regulator w proces autokalibracji. W czasie tego procesu regulator
skontroluje sygnat zwrotny nadajnika potozenia i kierunek obrotow SE, przestawi sitownik w ptozenie
,O“ 1 ,Z", pomierzy wartos¢ masy bezwtadnosciowej w kierunku ,0“ i ,Z“ i zapisze ustawione
parametry do pamieci EEPROM. W przypadku, kiedy w procesie autokalibracji wystgpi btad, proces
zostanie przerwany a dioda D4 zacznie miga¢ monitujgc rodzaj btedu. W przeciwnym razie regulator
zakonczy proces autokalibracji i przejdzie w rezim regulacji.

Zgfaszanie bleddw regulatora za pomoca diody D4 przy inicjacji:

4 migniecia - Zle podtaczone wytaczniki momentéw

5 mignie¢ - Zle podtaczony nadajnik potozenia

8 mignie¢ - zly kierunek obrotéw sitownika lub odwrotnie podtgczony nadajnik potozenia
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4.8.2 Zgfaszanie stanéw pracy i awaryjnych regulatora

a.) Stany robocze sygnalizowane sg za pomoca diod LED (D3):
- regulator reguluje (stan posredni) — trwale swieci dioda D3 (zielona)
- odchytka regulacyjna w zakresie pasma nieczutosci — SE stoi — trwale swieci dioda D3 (zielona)

b.) Stan awaryjny sygnalizowany za pomoca diody LED D3 (miganiem), (D4 trwale swieci)
sygnalizacja rezimu TEST — SE przestawi sie w potozenie wg
ustawienia sygnatu w menu TEST (zwarte zaciski 66 i 86)

2 migniecia (powtarzane po | btad sygnatu sterujacego — SE przestawi sie w potozenie wg

krétkiej przerwie: ustawienia sygnatu w menu TEST

4 migniecia (powtarzane po | sygnalizacja zadziatania wytgcznika sitowego (SE wylaczony

krétkiej przerwie: wytacznikiem sitowym w potozeniu posrednim)

5 mignie¢ (powtarzane po |btad sygnatu nadajnika — SE przestawi sie w potozenie wg ustawienia
krétkiej przerwie: rotow sitownika lub odwrotnie podigczony nadajnik

7 mignie¢ (powtarzane po |sygnat sterujgcy w zakresie 4 — 20 mA — mniejszy niz 4 mA (3,5 mA)
krotkiej przerwie:

1 migniecie (powtarzane):
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4.9 Sterowanie lokalne (Rys. 14)

Elektryczne sterowanie lokalne (rys.14)
- wyposazeni e dodatkowe

W razie potrzeby (kontrola funkcji, potrzeba przesterowania itp.) przy podtaczonym zasilaniu
sitownik mozna przestawic lub przeprogramowac niektére parametry za pomocg modutu sterowania
lokalnego. Po przetagczeniu sterowania lokalnego na rezim ,LOKALNE” mozna przyciskami OPEN-
CLOSE sterowaé praca sitownika. Swiecace diody LED pokazujg stan sterowania lokalnego.

Sterowa¢ mozna po zdjeciu ktddki zabezpieczajacej (1). Kolejnym przyciskaniem przycisku (2)
REMOTE-OFF-LOCAL zmieniamy rezim sterowania na ,ZADALNE", WYLACZONE", ,LOKALNE",
~SWYLACZONE", ktéra jest pokazana na 2-wierszowym wyswietlaczu LCD. Sygnalizacja pracy
sitownika oraz awarie pokazywane sg za pomocg diody LED.

Dioda LED PWR (6) sygnalizuje podtaczenie napigcie zasilania starowania |okal nego.

Poszczegblne rezimy sterowania lokalnego:

Rezim , OFF* (WYLACZONE) — w tym rezimie pracy nie mozna sitownika przesterowaé sterowaniem
lokalnym. Ten rezim pracy jest sygnalizowany zgaszonymi diodami LED REMOTE (7) i LOCAL (8)
Rezim ,LOCAL" (MIEJSCOWE) — w tym rezimie pracy mozna sterowac sitownikiem w kierunku
zamyka i otwiera lub zatrzyma¢ w miejscu przyciskami OPEN (3) (otwiera), CLOSE (4) (zamyka) i
STOP (5). Rezim ,LOCAL" jest sygnalizowany zaswiecenie diody LED LOCAL (8). Przycisniecie
przycisku OPEN w tym rezimie pracy sygnalizowane jest zaswieceniem diody LED OPEN (9).
Przycisniecie przycisku CLOSE w tym rezimie pracy sygnalizowane jest zaswieceniem diody LED
CLOSE (10). Przycisniecie przycisku STOP spowodujg zgasniecie diod LED OPEN (9) i CLOSE (10).
Rezim ,REMOTE" (ZDALNE) — w tym rezimie pracy sitownikiem mozna sterowac tylko z systemu
sterowniczego. Rezim ,REMOTE" jest sygnalizowany zaswieceniem sie diody LED REMOTE (7). W
tym rezimie pracy przyciski OPEN, STOP i CLOSE sa nieaktywne.

Po skonczeniu pracy ze sterowaniem lokalnym zaleca sie w rezimie pracy ,REMOTE" (ZDALNE)
ponownie zatozy¢ na przycisk (2) ktédke zabezpieczajaca sterowanie lokalne przed ingerencjg 0s6b
niepowotanych.

OPEN  STOP CLOSE

Rys. 14
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5. Obstuga, konserwacja, awarie i ich usuwanie
5.1 Obsfugaikonserwacja

1. Po zamontowaniu sifownika i jego podfgczeniu nalezy sprawdzi¢ czy nie doszfo do uszkodzenia
obudowy. Ubytki lakieru nalezy zabezpieczy¢, zeby nie doszfo do korozji obudowy.

Sitownik MO 5 nie wymaga specjalnej obstugi. Ogranicza sie zwykle do sprawdzenia poprawnosci
uktadu sterownia i dziatania sitownika zgodnie z jego przeznaczeniem oraz warunkami
technicznymi. W przypadku zaniku zasilania nalezy dokona¢ przesterowania watu wyjsciowego
kétkiem recznym. Obstuga powinna zadba¢, aby sitownik byt wtasciwie chroniony przed wptywem
szkodliwych czynnikow zewnetrznych. Eksploatacja sitownikéw poza zakresem maksymalnych
momentow obrotowych nie jest dopuszczona. Wytaczniki momentowe ustawione na maksymalne
wartosci momentdw wylgczajacych kontrolujg krétkie przecigzenia i dlatego muszg byc¢
podiaczone w obwodach automatyki. Wymiane oleju w skrzyni przektadniowej zaleca sie po 500
godzinach pracy sitownika. Poziom oleju powinien siega¢ do wysokos$ci otworu wlewowego.

Nalezy chroni¢ sitownik przed nadmiernym nagrzewaniem obudowy, tak, aby temperatura pracy
nie przekraczata podanej w karcie katalogowe;j.

Sterowanie reczne:

- W przypadku sterowania recznego (ustawianie, kontrola dziatania, awaria zasilania itp.) Obstuga
moze przesterowac SE recznie za pomocg kétka. Przy obracaniu kétka recznego w kierunku
zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, wat wyjsciowy obraca sie w kierunku "Z".

- Podczas sterowania recznego, nalezy poluzowa¢ srube blokujacy (rys.15). Po zakonczeniu
sterowania recznego, nalezy srube ponownie dokrecic.

SRUBA BLOKUJACA

rys.15
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5.2 Eksploatacja

W czasie eksploatacji nalezy dociggna¢ sruby i nakretki oraz przepusty kablowe, ktére majg wptyw
na szczelnos$c¢ i krycie oraz sprawdzi¢ czy nie ma ubytkéw smaru. Wymiana lub uzupetnienie smaru
w pierwszych latach uzytkowania nie jest potrzebne. W czasie dalszych przegladéw konserwacyjnych
nalezy uzupetni¢ lub wymieni¢ smar o ile zachodzi taka potrzeba. Co sze$¢ miesiecy skontrolowac
poprawnos¢ pracy i ustawienia SE a takze sprawdzi¢ i dociagng¢ sruby mocujgce sitownik do
armatury.

Smarowanie:

dla temperatur

a) -25°C do +55°C  Smar GLEIT - m- HF 401/0 lub GLEITMO 585 K
b) -50°C do +40°C  ISOFLEX® TOPAS AK 50

c) -60°C do +55°C  DISCOR R-EP 000

- smar HP 520M (GLEIT-n) — zalecany do smarowania armatury

A Smarowanie wrzeciona armatury przeprowadzac nie zaleznie od konserwacji sifownika!

Po kazdych 6 miesigcach zalecamy wykonac¢ kontrolne przesterowanie sifownika i sprawdzenie
ustawiong ilo$¢ obrotéw. W razie potrzeby poprawic¢ ustawienia.
Jesli w przepisach nie jest powiedziane inaczej raz w roku w sifowniku sprawdzamy i dociggamy
Sruby mocujgce sifownik do armatury.

Przy odfgczaniu i ponownym podfgczaniu sifownika Sprawdzamy uszczelki na przepustach
kablowych, uszkodzone wymieniamy na oryginalne.

Na sifownikach nie powinien zalegac kurz, ani pyt.

5.2 Awarieiich usuwanie.

- W przypadku zaniku napiecia zasilania sitownik pozostaje w pozycji, w ktorej sie znajdowat przed
zanikiem napiecia. W razie potrzeby mozna sitownik przesterowaé kotem recznym. Po pojawieniu
sie z powrotem napiecia zasilania sitownik jest gotowy do dalszej pracy.

- W przypadku uszkodzenia jakiej$ czesci sitownika istnieje mozliwos¢ jej wymiany na nowg w
serwisie lub we wlasnym zakresie.

- Przy regulatorze potozenia zastosowano bezpiecznik DPS, F1,6 A lub F2A, 250 V, typ Siba 164
050.1,6 , MSF 250 a w zasilaczu regulatora DB, M160 mA, 250V, Siba lub MSF 250.

- Firma Regada zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na produkowane przez siebie
sitowniki.
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6. Wyposazenie i czesci zamienne
6.1 Wyposazenie
Jako wyposazenie do sitownika dodawane jest koto sterowania recznego.
6.2 Wykaz czesci zamiennych
Tabela nr. 5: Czesci zamienne

Nazwa czesci Nr. zamowienia Pozycja | Rysunek
Silnik elektryczny , 1LE1002-1BB2/1LE1502-1BB2; 4kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1BB6/1LE1502-1BB6; 5,5kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1BC2/1LE1502-1BC2; 2,2kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1AC4/1LE1502-1AC4;1,5kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1AD5/1LE1502-1AD5; 1,1kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1BD2//1LE1502-1BD2; 1.5kW 63 592 XXX M1 1
Silnik elektryczny , 1LE1002-1AB4//1LE1502-1AB4; 2.2kW 63 592 XXX M1 1
Mikrowytacznik CHERRY DB6G-B1BA 64 051 Zif; 64 051 20,21 5
Mikrowytacznik CHERRY DB 6G-A1LB 64 051 466 26,27 6, 8
Potencjometryczny nadajnik potozenia — drutowy RP19; 1x100 64 051 812 92 9
Potencjometryczny nadajnik potozenia — drutowy RP19; 1x2000 64 051 827 92 9
Potencjometryczny nadajnik potozenia — drutowy RP19; 2x100 64 051 814 92 9
Potencjometryczny nadajnik potozenia — drutowy RP19; 2x2000 64 051 825 92 9
Nadajnik potozenia CPT 64 051 781 95 12
Przetwornik ngdme_z - 10, 11

zamowieniem
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7.  Dodatki
7.1 Schematy podfgczen sifownika MO 5
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7.2 Schematy podfaczen sifownika MO 5 z regulatorem pofozenia
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Legenda:

Z279a.... podigczenie silnika 3-fazowego bez stycznikéw
Z279c.... podigczenie silnika 3-fazowego bez stycznikéw z wyprowadzong ochrong termiczng
Z297a.... podtgczenie silnika 3-fazowego ze stycznikami rewersyjnymi
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Z297b.... podtaczenie silnika 3~fazowego ze stycznikami bez wyprowadzonej ochrony termicznej —
termokontaktu

Z403a.... podtaczenie wytacznikbw momentowych i potozeniowych

Z575...... schemat podtaczenia wytacznikbw momentowych i potozeniowych ze sterowaniem lokalnym

Z461...... podtaczenie wytacznikbw momentowych i potozeniowych z wytgcznikami tandemowymi

Z462...... podiaczenie wytacznikbw momentowych i potozeniowych z wytgcznikami tandemowymi i sterowaniem

lokalnym
Z466...... podtgczenie wytacznikow tandemowych w sitowniku MO 5
Z5a........ podtgczenie pojedynczego potencjometrycznego nadajnika potozenia
Z6a........ podtgczenie podwdjnego potencjometrycznego nadajnika potozenia

Z10a...... podtgczenie nadajnika elektronicznego/pojemnosciowego 2-przewodowo bez zasilacza

Z10g...... podtgczenie elektronicznego nadajnika potozenia (EPV) pradowego, pojemnosciowego
lub DCPT - 2-przewodowego bez zasilacza

Z257b.... podigczenie nadajnika EPV - 3-przewodowo bez zasilacza

Z260a.... podtagczenie nadajnika EPV - 3-przewodowo z zasilaczem

Z269a.... podtaczenie nadajnika elektronicznego/pojemnosciowego 2-przewodowo z zasilaczem

Z21a...... podtgczenie wytacznikéw sygnalizacyjnych w sitowniku MO 5 z regulatorem

Z41a...... podtaczenie grzaiki z termostatem

Z232b.... podtaczenie sterowania lokalnego w sitowniku MO 5 z regulatorem

Z251a.... podigczenie sitownika MO 5 z silnikiem i regulatorem z potencjometrycznym sprzezeniem zwrotnym
i stycznikami rewersyjnymi

Z250a.... podtaczenie sitownika MO 5 z silnikiem i regulatorem z prgdowym sprzezeniem zwrotnym i stycznikami
rewersyjnymi

Z438...... podtaczenie sitownika MO 5 z silnikiem i regulatorem z potencjometrycznym sprzezeniem zwrotnym
bez stycznikéw rewersyjnych

Z439...... podtgczenie sitownika MOR 5 z silnikiem i regulatorem z pragdowym sprzezeniem zwrotnym bez
stycznikow rewersyjnych

Bl..... nadajnik potencjometryczny pojedynczy SAL .....obrotowy wytgcznik z kluczem
B2........ nadajnik potencjometryczny pojedynczy »2dalne-0-lokalne" sterowanie
B3........ nadajnik CPT lub elektroniczny (EPV) SA2 .....obrotowy wytacznik ,otwiera-stop-zamyka“
El.... grzatka S1...... wytgcznik momentowy ,otwiera“
F1l.... ochrona termiczna silnika - nie dotyczy tego S2...... wytgcznik momentowy ,zamyka*“
typu sitownika S3........ wytgcznik potozeniowy ,otwiera*
F2....... termostat grzatki S4........ wytgcznik potozeniowy ,zamyka“
H1 ... sygnalizacja potozenia krancowego S5........ wytacznik sygnalizacyjny ,otwiera“
Lotwarte” S6........ wytgcznik sygnalizacyjny ,zamyka“
H2 ....... sygnalizacja potozenia krancowego S13......wylgcznik tandemowy ,otwiera®
.Zamkniete" S14......wylgcznik tandemowy ,zamyka“
H3....... sygnalizacja pracy ,sterowanie lokalne* ), G listwa zaciskowa
I ....... sygnat wejsciowy(wyjsciowy) pragdowy X3 listwa zaciskowa silnika
(napieciowy) XC....... ztgcze konektorowe
KM1, KM2 styczniki rewersyjne Yorono, hamulec silnika — nie dotyczy tego typu
M..... silnik elektryczny sitownika
N .. regulator potozenia
R rezystancja obcigzenia
Uwagi:

1. W przypadku, kiedy nie uzywamy sygnafu zwrotnego z nadajnika CPT (schemat podfgczenia Z250a,2439)
nieuzywany obwod miedzy zaciskami 81 i 82), nalezy zaciski 81 i 82 zewrze¢ zworkg. (Zworka jest zafozona
fabrycznie u producenta). W przypadku, kiedy bedziemy uzywac sygnat wyjsciowy z nadajnika CPT zwore
nalezy zdjgc.

2. W wersji z regulatorem pofozenia, kiedy jest uzywany sygnat zwrotny z nadajnika CPT nie jest on
galwanicznie oddzielony od sygnafu wejsciowego.

3. Wyfgczanie od momentu jest wyposazone w mechaniczny mechanizm blokujgcy.

4. W przypadku potrzeby oddzielenia galwanicznego sygnafu wyjsciowego nalezy zastosowac separator (nie jest

czescig dostawy). Po uzgodnieniu, za dopfatg separator moze dostarczyc firma Regada.
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7.3 DIAGRAM PRACY WY£ACZNIKOW

: otwarte zamkniete
Whyt. | Nr. zacisku e
11-12
St 12-14
S92 15 —16
S3
S4
S5
S6
S13 44 - 46
47 - 48 _
S14 48 - 50
I <ontakt zwarty
|:| Kontakt rozwarty

Uwaga 1: Wyfgczniki momentowe S1, S2 reagujgq na przekroczenie ustawionego momentu obrotowego w cafym
zakresie skoku roboczego w dowolnym w dowolnym pofozeniu.

Uwaga 2: Wyfgczniki sygnalizacyjne sgq ustawione S5, S6 sg ustawione w pasmie max. 50 % skoku roboczego
przed pofozeniem kraricowym. W przypadku potrzeby zwiekszenia tego pasma mozna wykorzysta¢ odwrdcong
funkcje wyfgcznikéw.

Uwaga 3: Tandemowe wyfgczniki S13 i S14 sg zatgczane jedng krzywkg jednoczesnie z wyfgcznikami S3 i S4.

7.4  Rysunki wymiarowe

Numer rysunku Opis

P-1424 MO 5 Przytacze ISO 5210, DIN 3338 F16
P-1424/A MO 5 1SO 5210, ksztatt A

P-1424/B MO 5 1SO 5210, ksztalt B3

P-1424/C MO 5 DIN 3338 ksztalt C

P-1424/D MO 5 ksztatt D

P-1425 MO 5 Przytacze TOCT P 55510-2013 f 220/4xM20

P-1425 MO 5 wymiary zebow 35°/37°
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Rysunki wymiarowe zgodne z ISO 5210, DIN 3338 F16
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Rysunki wymiarowe zgodne z FTOCT P 55510-2013

@230

266

#2350

315

159

@220£01

431

963

293

P-1425



1=

- k
[ oo %
i |

PPPPPP



