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1. Zastosowanie
1. Zastosowanie

Sitowniki elektryczne (dalej SE) liniowe ST 0 lub STR 0 z regulatorem potozenia przeznaczone sg do
przetgczania organéw sterujgcych poprzez ruch liniowy zwrotny (np. zawordw zamykajgcych Ilub
regulacyjnych). Typowym przyktadem zastosowania jest zdalne sterowanie dwupotozeniowe Iub
wielopotozeniowe tych urzadzeh, u ktérych wymagane jest szczelne zamkniecie, a takze ciggta regulacja
organdw wykonawczych poprzez sterowanie SE sygnatem analogowym. Przytgcza mechaniczne wg norm ISO
5210/1, DIN 3358.

2. Zalecenia eksploatacyjne
2.1 Montaz i potozenie robocze

1. Sitowniki moznainstalowa¢ na obiektach przemystowych, bez regulacji temperatury i
wilgotnosci powietrzaz ochrong przed bezposrednim dziataniem warunkéw
atmosferycznych takich jak opady deszczu i $niegu oraz promieniami stonecznymi.

2. Sitowniki zamontowane w atmosferze o wilgotnosci ponad 8 powinny mie¢ na state 0%

podiaczona grzatke.

Sitownik musi by¢ umiejscowiony tak, aby byt dostep do sterowania recznego (5) rys.3 oraz mozliwosc¢ zdjecia
obudowy sitownika i dostep do przepustéw przewoddéw (10) rys.1.
Sitowniki mozna montowac w dowolnej pozycji. Zaleca sie montaz SE w pozycji pionowej nad armatura.

2.2 Wplyw wyrobu na otoczenie
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): wyrdb spetnia wymagania Uni Europejskiej
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/EU z zastosowaniem norm
EN 61000-6-4:2007+A1:2011, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-3-2:2014 and EN 61000-3-3:2013
Wibracje wywotywane przez wyréb: wptyw wyrobu na srodowisko jest znikomy.
Poziom hatasu: poziom hatasuA-max. 78 dB (A).

3. Srodowisko robocze
Zgodnie znormg STN EN 60 721-2-1w aktualnym wydaniu, sifowniki elektryczne sg dostarczane
w nastepujacych wersjach:

1) Wykonanie ,,umiarkowane” dla klimatu umiarkowanego

2) Wykonanie ,,tropikalne wilgotne” - dla klimatu tropikalnego wilgotnego

3) Wykonanie ,,zimne” dla klimatu zimnego

4) Wykonanie ,,tropikalne suche i suche” dla klimatu tropikalnego suchego i suchego
5) Wykonanie ,,morskie” dla klimatu morskiego

6) Wykonanie ,,arktyczne” dla klimatu polarnego
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Srodowisko robocze

Sitowniki SP muszg wytrzymywac warunki zewnetrzne i sprawnie funkcjonowac
w warunkach zewnetrznych okreslonych jako:Zgodnie z STN 33 2000-1 i STN 33 2000-5-51 w aktualnym
wydaniu, sitowniki muszg wytrzymywac wptywy zewnetrzne i pracowac niezawodnie:
w warunkach otoczenia oznaczonych jako:

- ciepte, fagodne do bardzo gorgcych suchych w temperaturach od -25°C do +55°C..........ccccceennne. AAT*
- zimne do cieptej, tagodne i suche w temperaturach od -50° C do +40° C.......ccceeeriiiiieieniiieeeeieen. AA8*
- chtodne do umiarkowanego, gorgce suche w temperaturach od -60°C do +40°C.............. AA1*+AAS5*
- przy wilgotnosci wzglednej 10 -100%, z kondensacjg i max. zawartoscig wody 0,029 kg w 1 kg suchego
powietrza przy podanych powyzej temperaturach ............ocouuviuiiiiiiiiiicee e AB7*
- przy wilgotnosci wzglednej 15 100%, z kondensacjg i max. zawartoscig wody 0,036 kg w 1 kg suchego
powietrza przy podanych powyzej temperaturach ............oooooiiiiiiiiiii e AB 8 *
- przy wilgotnosci wzglednej 5 + 100%, z kondensacjg z max. zawartos¢ wody 0,025 kg / kg suchego
powietrza, przy powyzszych temperaturach ...............euvveeiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e AB1+AB5*
- na wysokosci do 2 000 m n.p.m. z ci$nieniem atmosferycznym od 86 do 108 kPa ..................... AC 1*
- z ptytkim zanurzeniem (Stopien KryCia IP X7) ..o e AD 7*
- with submersion (product with enclosure IPX8) ...........oocuiiiiiiiiiiii e AD 8*
- zwystepowaniem substancji korodujgcych lub zanieczyszczajgcych w atmosferze;

obecnosc substanciji korodujgCych JEStZNACZGCa......ccuvviiiiiiiiiiiiiiee e, AF 2*

- zmozliwoscig wystgpienia wstrzgséw:
Srednich sinusowych wibracji z czestotliwoscig z zakresie 10 do 150 Hz, z amplitudg posuwu
0,15 mmdlaf<f,izamplitudg przyspieszenia 19,6 m/s’dla f>f ; (czestotliwos¢ przejsciowaf,

WYNOSI O7 O B2 HZ)..... oottt ettt et e e e et e e e e ettt e e e et e e e e annne e e e enneee s AH 2*
- wstrzgsy srednie w normalnych wydziatach przemystowyCh.............oeiiiiiiiiiiiiii e AG 2*
- powazne niebezpieczehstwo wyrastania roSlin i pPlesni...... ... AK?2*
- powazne niebezpieczehstwo wystepowania zwierzat (owadow, ptakow itp.)...........evvvevevvveviieeiiieeeieenee. AL.2*
- ze szkodliwym dziataniem promieniowania:

wpltywy szkodliwych prgdOdw bIgdzZgCyCh..........oooo i AM 2*

z natezeniem pola magnetycznego (jednokierunkowego i zmiennej czestotliwosci sieciowej) do 400 A.m™

$redniego promieniowania stonecznego o natezeniu >500it 700 W/MP..........cooeoeeeeeeeeceeeeeeeeee e e AN 2*
- wptywow sredniej dziatalnosci sejsmicznej ; przyspieszenie >300 Gal<600 Gal................cooooeeeeie. AP 3*
- z posrednim zagrozeniem wytadowaniami atmosferyCznymi ... AQ2*
- ZSiIINYM AZI@taNI@M WIBEIU. .....ceeiie e a e AR3,AS 3*
- z czestym dotykaniem oséb z potencjatem ziemi; osoby czesto dotykajg czesci

przewodzacych lub osoby stojg na podktadzie przewodzaCym..........ccooovviiviiiiiiiiii BC 3*
- bez wystepowanie niebezpiecznych substancjina obiekCie ..o, BE1*

*Oznaczenia zgodne z normami IEC 60 364-1, IEC 60 364-5-51, IEC 60 364-5-55 w obecnym wydaniu.

4 Zasilanie i warunki uzytkowania

Napiecie zasilania:

SilNika elekiryCZNEQO. .......uvviiiiiiieiiieeiee e 230/220VACIub24VAC 10%
T (=T 0T o PR 230/220VACIlub24VAC 10%
nadajnika potenCjometryCZNego ........ccooiviiiiiiiiice e VPXRVDC/AC
elektronicznego nadajnika bez zasilacza ... 15+30VDC
nadajnika POJEMNOSCIOWEGO ......uuueiiiiee i eee et e e e e e e e e e as 18+28V DC
CzestotliwosSC napiecia zasilania ... 50/60*Hz +2%

Przy czestotliwosci 60Hz czas przestawienia skroci sie 1,2 x.

Warunki uzytkowania
Sitownik ST przystosowany jest do zdalnego sterowania:
praca krotkotrwata, ciggta S2-10 min.
praca przerywana S4-25%, 6 90 cykli/godz.
Sitownik STR z regulatorem przystosowany jest do pracy automatyczne;j:
praca przerywana S4-25%, 90 1200 cykli/godz.
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5. Opis

Sitownik (SE) powinien by¢ podigczony wg schematu elektrycznego zamieszczonego na wewnetrznej
Scianie pokrywy. Montaz mechaniczny i elektryczny SE nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
montazowg, Ruch watu wyjsciowego w kierunku ,,0“ umozliwia podanie impulséw elektrycznych na zaciski 1 i
12 w przypadku wersji z dwoma wytgcznikami sitowymi (S1 i S2) lub 1 i 20 w przypadku wersji z jednym
wytgcznikiem sitowym (wytgcznik potozeniowy S3 i sitowy S2). Ruch w kierunku ,Z“ umozliwia podanie
impulséw na zaciski 1 i 16. Elementem napedowym SE jest silnik elektryczny (1) zasilany i sterowany przez
w/w wytgczniki sitowe (2) uruchamiane przy pomocy popychacza (5). Wylgczniki potozeniowe (3) uruchamia
obrotkrzywek (4).
Na ptycie sterowniczej moze by¢ zamontowany potencjometryczny nadajnik potozenia (6) zespolony
systemem kot zebatych (7) z watem wyjsciowym SE a takze przetwornik z wyjsciowym sygnatem pragdowym
lub napieciowym. Wersja STR posiada dodatkowo mikroprocesorowy regulator potozenia sterowany
sygnatem analogowym.
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6.

Parametry techniczne
Podstawowe parametry techniczne sitownika takie jak sita wytgczajgca [Nm], predkosc przestawienia

[mm/min], skok roboczy [mm]i parametry silnika elektrycznego zamieszczone sg w tabeli specyfikacyjnejnr 1.
Tabelanr.1

i} N _g Skok roboczy Silnik elektryczny
- 2 N _q§a = = = Maksymalna Maksymalna Sila_ © o Parametry
ox S8o = 2 sita sifa | wylaczajaca| Napiecie Pojemnosé
=y &,g 2 N £ InE obcigzenia | obcigzenia 10 [%] s zasilania M Obroty | Prad [kondensatora
E |€8%| 08 & | (daSTR) | (dlasT) oc | Obroty | Pra
c s g E
[mmimin]] [mm]|[mm ] [N] [N] [N] [kg] [Vl [WI] |[1/min.]| [A] [uFIV]
2000 2400 2900
1000 1200 1440
S 4 500 520 725
<t 250 300 360
S 1000 1200 1440 1 300 (()602225) 0,165/400
o 8 500 520 725 ’
b 250 300 360
o) 1 500 520 725
& 250 300 360 ®
=) 3200 4000 4500 To] 3
< 8; 2500 3200 3800 < | R
- 5 . S | 230
o 16; | 10 1280 1600 1900 |2 | lub
= 25: | 12,5 640 800 950 w | s 24
n 39 165 3200 4000+ 4500~ | | 3
S 10 gg 2500 3200 3800
’ 1280 1600 1900
[ 640 800 950 275 | 375 | 2% 427400
w sk sk ok (0’38) ’
2000 2500 2900
16 1280 1600 1900
640 800 950
20 1280 1600 1900
640 800 950
640 800 950
40 500 630 725
250 320 360
* - Dotyczy wykonania bez nadajnika potozenia, przytacze mechaniczne wg. P..-1182/C
** . Dla U,- 10%, dotyczy: F(u,-10%) = 0,9F; przy -25°C, dotyczy F(-25°c) = 0,9F

Pozostate parametry techniczne:

StOPIEN KIYCIia: ... ..ooiiiiiiiee e IP54/1P67,IP 68 (STN EN 60 529)
Zgodnie z definicja dla sitownikdw elektrycznych stopien ochrony IP 68 spetnia nastepujgce wymagania:
- wysokos¢ stupa wody: max. 10 m
- czas ciggtego zanurzenia w wodzie: max. 96 godzin
Odpornos¢ mechaniczna:

wibracje sinusoidalnNe ... V1,(STN 18 0002)
WSEIZGSY vttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaas 300 z przyspieszeniem 5m.s™
1T 101 ov4 o - TR TSP PPP T OPOPPPPPPPPPP 6 stopni w skali Richtera
Samohamownoseé: .............ccccoeviiiiiiiiiieeee, gwarantowanaw zakresie 0% 100% sity znamionowej

Nadajniki potozenia:
Nadajnik potencjometryczny

Wartos¢ rezystancji pojedynCzy B ... 100Q2;2000Q2
Zywotno$6 Nadajnika StANAArd ............cccoovieeeeiee e 1.10° cyKkli
ODbCIgZalINOSC ... ——— 0,5Wdo40°C; (0W/125°C)
Prad obcigzenia SliZQacza ..............ueeiiiiiiiii e max.35 mA
Maksymalne napiecie zasilania ..o VPxR V DC/AC
T[T T e 1] R +2.5[%]"
o [T (= =4 TR max. 2,5 [%]"
Wartosc¢ rezystancji w potozeniach krancowych: dlaST............cccvvevviinn. “O0"...293%,“Z*...<5%

dlaSTR....... 0"...285%1<95%, “Z" ....23% i< 5%

5
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Elektroniczny nadajnik potozenia (EPV) przetwornik R/l (B3)
2-przewodowe (bez zasilacza)

SYGNAPrGAOWY ...ttt e e e et e e e e e e e e 4+20mA(DC)
NPT o =T (== 1S = o1 = SRR 15+ 30VDC

Rezystancja obcigzeni.............ooovviiiiiiiiici max. R =(U,-9V)/0,02A[Q]
....................................................................... (U, napiecie zasilania [V])
Wartosci sygnatu wyjsciowego w potozeniach krancowych: .............. "O“....20 mA(zaciski 81,82)
............. "Z"..... 4mA(zaciski81,82)
Tolerancja wartosci sygnatu WYJSCIOWEJO .........cceveeiiiiiiiiiiiiiee e "Z“+0,2 mA
............................................................... "O“+0,1 mA

3-przewodowy (bez zasilacza lub z zasilaczem)

SYGNAPrGAOWY ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e 0+20mA(DC)
SYGNAPrGAOWY ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e 4+20mA(DC)
SYGNAEPraOWY ... e ———————————————————— 0+5 mA(DC)
Napiecie zasilania (bez zasilacza)..............uueueeiiiiiiiiiii e 24V DC £1,5%
Rezystancja ObCIGZENIa ........cooiiiiiii e max. 3 kQ2

Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego w potozeniach kraricowych:.. "O*.. 20 mAlub 5 mA (zaciski 81,82)
.."Z"....0mAlub 4 mA(zaciski 81,82)

Tolerancja wartosci sygnatu WyjSCIOWEJO. .........uuvveuriieiiiieeeeeeeee e

Liniowos¢ elektronicznego i pojemnosciowego nadajnika potozenia................
Histereza elektronicznego i pojemnosciowego nadajnika potozenia.................

......... "Z“+0,2 mA
.......... "O" £0,1 mA
................ 1,5[%]"

max. 1,5[%]"

1) - z warto$ci znamionowej nadajnika w stosunku do wartosci wyjsciowej

Elektroniczny regulator potozenia (N)
Programowanie regulatora
A) Funkcje i parametry:
funkcje programowania:
- przy pomocy mikrowytgcznikow SW1, SW2 i diod LED D3, D4 naregulatorze
- przy pomocy PC lub terminalu z oprogramowaniem poprzez RS 232

programowane parametry:
- sygnat sterujgcy
- charakterystyka sygnatu wyjSciowego (rosngca/ malejgca)
- typ sygnatu zwrotnego nadajnik potozenia
- odpowiedz nasygnatSYS-TEST
- sposoéb regulacii
- nieczuto$¢
- potozenie krancowe SE (za pomocg PC i programu)

B) B) Stany pracy regulatora
Zgtaszanie stanéw awaryjnych: (przy pomocy diod LED lub RS 232i PC)
-obecnos¢ sygnatu SYS - TEST
- sygnalizacja zadziatania wytgcznikow
- btad sygnatu sterujgcego
- awaria sygnatu zwrotnego

Statystyka: (tylko za pomocg PC i programu)
-ilos¢ godzin pracy

-ilos¢ zatgczen w kierunku ,,O*

-ilos¢ zatgczen w kierunku ,.Z°
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Napiecie zasilania: zaciski 61(L1)-1(N) ...oovvrrrviiiiiiiiieeeeeee, 230VAC lub 24VAC/DC,+10%
CZEStOIWOSE: .. e e e e e e e e e e e 50/60Hz 12 %
Sygnaty wejsciowe - analogowe: (SE otwiera przy sygnale rosngcym):.............cccecuvnneee 0+20 mA
....................... 4+20 mA

.......................... 0+10V

LiNIOWOSCE regUIALOra: ...t ee e e e e e e e e e e e e e e e e 0,5%
NieczutoSCregulatora: ..........cccuveeiiiiiiiiiiiieeee s 1+10 % (ustawiana programowo)
Sygnatzwrotny (nadajnik potozenia): potencjometryczny ............cccoovvvevviiiiiinnnnnn. 100+100002
1= (o). 4+20mA

WYJSCIA SHOWE: ...t e e s 2x przekaznik 5 A/250V
Wyjscia cyfrowe: ..5x LED (zasilanie; “OK"; awaria; programowanie; "O“ “Z“ dwukolorowa LED)
Stan gotowosci “OK": ... kontakt kontrolki24 V,2 W POR
StAN AWAIYJNY: oo kontakt kontrolki24 V,2W POR
Reakcja na awarie lub btgd(awaria) nadajnika:................eeeeeiiiiiiie - miganie LED
Btad lub awaria sygnatu sterujgCego:. ... - miganie LED
REZIM S Y S e e e e e e e ———————————— -miganie LED
SYGNATWYJSCIOWY ..o 4+20 mA, obcigzalnos¢ max. 200W
Elementy do programowania: ...........cccceeeeeeeeiiiieiinennnn. - modut komunikacyjny RS 232 przez PC

Obrot kotka recznego w kierunku zgodnym ze wskazowkami zegara powoduje ruch watu wyjsciowego
SE w kierunku ,Z".

Luz czesciwyjsciowej: ................ccceen. max. 0,25mm (przy 5 % obcigzeniu sitg znamionowa)

Ustawienie wytacznikéw potozeniowych:

Wytacznik potozeniowy S3 ustawiony jest na wyspecyfikowany skok roboczy.
Wytaczniki kranncowe ustawione sg z tolerancjg + 0,5 mm w stosunku do zakresu skoku.
Dodatkowe wytgczniki (S5, S6) ustawione sg 1 mm przed potozeniami krancowymi.

Ustawienie wylacznikéw sitowych:
Wytaczniki sitowe wytaczajg z tolerancjg £10% w stosunku do wartosci podanej w tabeli 1 i nie mogg
by¢ przestawione przez uzytkownika.

Waga: (w zaleznosci od wyposazenia)
ST 2,5do 4,1kg
STR 2,9do 4,9kg

Przytacze mechaniczne
stupkowe
kotnierzowe (DIN 3358)

Gtéwne wymiary przytgczy podane sg na rysunkach wymiarowych.

Podtaczenie elektryczne:

na listwe zaciskowg : - max. 12 zaciskdéw przekroj zacisku 1,5 mm? 'max. 2,5 mm’(dotyczy ST 0),
max. 12 zaciskdéw przekroj zacisku 1,5 mm? ‘max. 2,5 mm*+ 5 zaciskdw przekréj zacisku 0,5 mm®
(dotyczy STR 0),

3 przepusty kablowe, grubos¢ przewodu 6 do 10,5 mm

Zacisk ochronny:
Wewnetrzny i zewnetrzny wzajemnie potgczone i oznaczone znakiem.

Podtgczenie elektryczne nalezy wykonac zgodnie ze schematem podtgczenia elektrycznego.
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7. Montaz i demontaz sitownika

7.1 Montaz

Przed rozpoczeciem montazu sitownika na armaturze:

Sprawdzi¢ czy sitownik nie ulegt uszkodzeniu.
Sprawdzi¢ z tabliczkg znamionowg zgodnos¢ ustawionego skoku i rozmiaréw przytgczeniowych z

parametrami armatury i przestawi¢ w potozenie srodkowe.

Mechaniczne podigczenie sitownika do armatury

Sitownik STR 0.1-S moze by¢ montowany w dowolnej pozycji. Przy montazu w pozyciji
horyzontalnej nalezy pamieta¢ aby stupki umieszczone byty jeden nad drugim. Nalezy zachowac
odpowiedni dostep do elementéw regulacyjnych znajdujgcych sie na ptycie sterowniczej pod goérng
pokrywa.

Podtaczenie mechaniczne wg normy DIN rys. 2
Sposdb postepowania:

sifownika przylegat do korpusu armatury (13)

Z korpusem armatury (13)

* trzpien sitownika odkreci¢ o jeden obrotizabezpieczy¢

Nakretka zabezpieczajacy (12).

©CoooON =

.. sitownik elektryczny

.. przetgcznik roztgczenia przektadni
.. kotko sterowania recznego

.. kotnierz sitownika

.. stupek

.. wat wyjsciowy sitownika

..Sruba

..armatura

... trzpien wyjsciowy armatury
12...
13...
15...

nakretka zabezpieczajgca
gorny korpus armatury
sprzegto armatury

skontrowaé Sruby (9) mocujace sifownik (5)

Rys. 2

sprawdzié¢ na tabliczkach znamionowych czy gwint armatury i sitownika jest taki sam
armature (B) i sitownik (A) ustawi¢ w pofozenie,,Z”

sitownik (A) natozy¢ na armature (B)
wat wyjsciowy sitownika(8) skreci¢ ze sprzegtem armatury (15) tak, aby kotnierz
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Podtaczenie mechaniczne ze stupkami rys. 3
Sposob postepowania:
- sprawdzi¢ natabliczkach znamionowych zgodnos$¢ gwintu armatury i sitownika
- armature (B) ustawi¢ w potozenie ,,Z" a sitownik (A) w miedzypotozenie
- sitownik (A) natozyé na armature (B)
- zluzowac nakretke (4) na stupkach (6)
- wkrecié¢ stupki (6) do kotnierza armatury (13)
- nakretki stupkow (4) zakontrowaé
- rozkontrowac srubami(7) sprzegto (3)
- nakretke sprzegta (3) nakrecic na trzpien wyjsciowy armatury (10) tak, aby osiggna¢ wymiar L
wg tabelki typowego symbolu sitownika
- nakretke sprzegta (3) odkreci¢ o jeden obrét i zakontrowac nakretke (12)
- zapomocg klucza sterowania recznego (2) przyblizy¢ wat wyjsciowy sitownika do trzpienia
armatury (10) i zakontrowac.
vz

A sitownik elektryczny [ )
1 przetgcznik roztgczenia przektadni '
2 kotko sterowania recznego E]I i
3 nakretka sprzegta 4
4 nakretka stupka |
6 stupek 6
7 Sruba sprzegta | ; 3
B armatura = |
10 trzpien armatury |
12 nakretka zabezpieczajgca :
13 kotnierz armatury ==

. |

|

Rys. 3
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Podtaczenie mechaniczne -rys. 4
Sposob postepowania:
- sprawdzi¢ na tabliczkach znamionowych zgodnos¢ gwintu armatury i sitownika

armature (B) ustawi¢ w potozenie ,Z” a sitownik (A) w miedzypotozenie

sitownik (A) natozy¢ na armature (B)

rozkontrowac srubami sprzegto (3)

nakretke sprzegta (3) nakreci¢ na trzpieh wyjsciowy armatury (10) tak, aby kotnierz sitownika (5)
przylegat do kotnierza armatury (13)

kotnierze potaczy¢ dokrecajgc centralng nakretke (11)

sprawdzi¢ wymiar L pomiedzy sprzegtem i kotnierzem (13) wg tabelki typowego symbolu
sitownika

nakretke sprzegta (3) odkreci¢ o jeden obrét i zakontrowac nakretke (12)

za pomocg kétka sterowania recznego (2) przyblizy¢ wat wyjsciowy sitownika do trzpienia
armatury (10) i zakontrowac.

sitownik elektryczny

przetgcznik roztgczenia przektadni
koétko sterowania recznego
nakretka sprzegta
nakretka stupka
kotnierz sitownika

armatura

trzpien armatury

nakretka centralna
nakretka zabezpieczajgca
kotnierz armatury
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Podtaczenie mechaniczne z kotnierzem TGL (rys. 5)

Sposob postepowania:
- sprawdzi¢ na tabliczkach znamionowych zgodnos¢ gwintu armatury i sitownika
armature (B) ustawi¢ w potozenie ,Z” a sitownik (A) w miedzypotozenie
sitownik (A) natozy¢ na armature (B)
rozkontrowac srubami sprzegto (3)
nakretke sprzegta (3) nakrecic¢ na trzpien wyjsciowy armatury (10) tak, aby kotnierz sitownika (5)
przylegat do kotnierza armatury (13)
kotnierze potaczy¢ dokrecajgc nakretki (11)
sprawdzi¢ wymiar L pomiedzy sprzegtem i kotnierzem (13) wg tabelki typowego symbolu sitownika
nakretke sprzegta (3) odkreci¢ o jeden obrét i zakontrowac nakretke (12)
za pomocg kotka sterowania recznego (2) przyblizy¢ wat wyjsciowy sitownika do trzpienia
armatury (10) i zakontrowac sprzegto. oy

MIN.160

A  sitownik elektryczny

1 przetgcznik roztgczenia przektadni
2 kotko sterowania recznego
3 nakretka sprzegta

5 kotnierz sitownika

6  stupek

B  armatura

10 trzpienarmatury

11 nakretka

12 nakretka zabezpieczajgca
13 kotnierzarmatury

11
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Podtaczenie do systemu sterowniczego:
Sterowanie SE mozliwe jest poprzez: -zabudowany wewnatrz regulator potozenia
- zewnetrzny regulator potozenia

8. Podtaczenie elektryczne sitownika

Podtaczenia nalezy dokona¢ wg schematu elektrycznego zamieszczonego na wewnetrznej
Sciance pokrywy poprzez przepusty Pg 9 na listwe zaciskowg (9, 10) (rys.1). Silnik elektryczny
uruchamiany jest przez kondensatory rozruchowe (8).

Po zakonczeniu podfgczenia elektrycznego nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania. W tym celu
sitownik nalezy recznie przestawi¢ w potozenie posrednie a nastepnie przesterowac elektrycznie.
Poprawnie podtgczony sitownik powinien przesuwac wat wyjsciowy w dét w czasie pracy w kierunku
,Z". W przeciwnym wypadku nalezy zmienic¢ kolejnos¢ faz zasilania.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci dziatania wytgcznikow krancowych i
momentowych poprzez naciskanie dzwigni odpowiednich wytgcznikow i obserwowanie reakciji
sitownika w czasie pracy w zgdanym kierunku. W razie nieprawidtowosci nalezy skontrolowaé
poprawnosc¢ podtgczenia wytgcznikow ze schematem.

Wwykonaniu STR 0 (zzabudowanym mikroprocesorowym regulatorem pofozenia)
Nalezy przeprowadzi¢ autokalibracje w celu zapewnienia optymalnej funkcji.

Sposoéb postepowania:
- SE przestawi¢ w miedzypotozenie (wytgcznik krancowe i sitowe muszg byé rozwarte)
- Nacisngc przycisk MS1 na cca 2 sek. (1j. do czasu rozswiecenia diody DL3) a po cca 2 sek.
ponownie nacisng¢ MS1 na cca 5 sek. (t.j. do czasu rozswiecenia diody DL3 ) przestawic¢ regulator

w rezim autokalibracja. W czasie tego procesu regulator wykonuje kontrole sygnatu zwrotnego
nadajnika i kierunek obrotow, przestawi SE w potozenie ,O”i,Z”, wykona pomiar masy
bezwtadnosciowejw kierunku ,,O“i ,,Z" i wykona uktadanie parametréow ustawionych i wpisanych do
pamieci EEPROM. W przypadku, gdy podczas inicjacji powstat btad (np. w podtgczeniu lub
ustawieniu) przebieg inicjalizacji bedzie przerwany i regulator za posrednictwem DI4 poda
zawiadomienie o rodzaju usterki. W odwrotnym przypadku po skoriczeniu procesu inicjacyjnego
regulator automatycznie przejdziew rezim regulacyjny.

9. Demontaz

- Odtaczyc zasilanie sitownika.
- Odtgczyc¢ przewody z listwy zaciskowej sitownika i przepustow.
- Wykreci¢ sruby mocujgce sprzegto i kotnierz SE i zdjgc¢ sitownik z armatury.

10. Ustawianie

Ustawianie nalezy prowadzi¢ na sitowniku zamontowanym na armaturze wedtug parametrow
wyspecyfikowanych w tabelce specyfikacyjnej. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych piyty
sterowniczej pokazujerys.1.

10.1 Ustawianie jednostki sitowej

Sitownik fabrycznie posiada wytgcznik przekroczonej sity w kierunku ,O“ (S1) i kierunku ,Z* (S2)
ustawione z tolerancjg 10% maksymalnej sity wytaczajgcej. Wartosci pokazane sg na tabliczce
znamionowej. Ustawianie i przestawianie jednostki sitowej na inne wartosci bez specjalnego
urzadzenia mierzgcego sily nie jest mozliwe.

12
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10.2 Ustawianie jednostki potozeniowej
Wyltaczniki potozeniowe zatgczane sg poprzez odpowiednie krzywki.

Ustawienie wylacznika krancowego S3

W sitowniku z jednym wytgcznikiem sitowym silnik elektryczny zasilany jest w kierunku ,O” przez
wytgcznik krancowy S3. W przypadku jego przestawienia postepowac nastepujgco:
- Sitownik przestawi¢ w zgdane potozenie ,,O"

- Krzywke wytgcznika S3 obraca¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara do momentu
zadziatania wytgcznika S3.

Ustawianie wytacznikéw dodatkowych

Dodatkowe wytgczniki potozeniowe (sygnalizacyjne) S5 i S6 powinny by¢ ustawione cca 1 mm
przed kranncowymi potozeniami sitownika.

Przy ustawianiu S5, S6 postepowaé nastepujgco:
- Sitownik przestawi¢ w potozenie w ktérym wytgcznik S5 ma sygnalizowac potozenie ,,O”
- Odpowiednig krzywke obraca¢ do momentu zatgczenia wytgcznika S5
- Sitownik przestawi¢ w potozenie w ktorym wytgcznik S6 ma sygnalizowac potozenie ,Z”
- Odpowiednig krzywke obraca¢ do momentu zatgczenia wytgcznika S6.

= — 2 2 1
- - nnp
II—/\_'_I : a8 &
@ 50
[ TS i 9
Pls3lp——1 Lo
==
[Ols5]p C No NC
|§ 1 4 2
T ==

S3 wylacznik potozeniowy ,,O"
S5 dodatkowy (sygnalizacyjny) wytgcznik ,O"
S6 dodatkowy (sygnalizacyjny) wytacznik ,Z"

Rys. 6
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10.3 Ustawianie nadajnika potencjometrycznego

W sitownikach ST potencjometryczny nadajnik potozenia stuzy do odwzorowania potozenia
w funkcji rezystancji natomiast w STR (z regulatorem) jako sygnat zwrotny dla
mikroprocesorowego regulatora potozenia. Przed ustawieniem nadajnika muszg by¢ ustawione
wytgczniki krancowe.

W w/w sitownikach potencjometryczny nadajnik potozenia samoczynnie ustawi sie po
przestawieniu SE w oba krancowe potozenia. Nadajnika nie mozna przestawic na inny skok niz
widniejgcy na tabliczce znamionowe;j.

10.4 Ustawianie nadajnika potencjometrycznego (EPV) z przetwornikiem PTK 1
EPV 2-przewodowe wykonanie (rys. 7)

Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem PTK 1 fabrycznie ustawiony jest tak, aby
sygnat wyjsciowy mierzony na zaciskach 81-82 (schemat Z10a bez zasilacza lub Z269a z
zasilaczem) miat wartosc:

w potozeniu "O“................ 20 mA
w potozeniu "Z"................. 4 mA

W przypadku potrzeby ustawienia nalezy:

Ustawienie EPV dla sitlownika ST bez regulatora:
- sitownik przestawi¢ w potozenie "Z* i odigczy¢ zasilanie
przetwornika -
- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw. Mierzac wartos¢ ZACISK "X
rezystancji na zaciskach X-Y (rys.5) przy
zastosowaniu nadajnika o rezystancji 100Q
- podtgczyc¢ zasilanie przetwornika obracajac
trymerem ZERO (rys.5) ustawi¢ wartos¢ GAIN
sygnatu wyjsciowego 4 mA mierzgc
na zaciskach 81-82 sitownik przestawic (Y
w potozenie "O* ZACISK “Y”
- obracajagc trymerem GAIN (rys.5) ustawic
wartos¢ sygnatu wyjsciowego 20 mA mierzac
na zaciskach 81-82
- skontrolowac sygnat wyjsciowy w potozeniach
skrajnych sitownika i w razie potrzeby skorygowac.

ZERO

@@

Rys. 7

Uwaga:
Wartosc¢ sygnatu wyjsciowego 4+20 mA mozna ustawi¢ przy wartosci 75+100% maksymalnego kata obrotu

zgodnego z tabliczkg znamionowa sifownika. Przy kacie obrotu mniejszym niz 75% warto$ci maksymalnej
warto$s¢ maksymalna 20 mA proporcjonalnie sie obniza.
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EPV 3-przewodowe wykonanie (rys. 8)

Nadajnik potencjometryczny z przetwornikiem fabrycznie ustawiony jest tak, aby sygnat wyjsciowy
mierzony na zaciskach 81-82 (schemat: Z257 bez zasilacza lub Z260 z zasilaczem) miat wartosc:
w potozeniu "O ..., 20 mAlub 5 mA
W potozeniu "Z .........ccooiii O mAlub 4 mA

W przypadku potrzeby ustawienia nalezy:

- sitownik przestawi¢ w potozenie "Z* i odtgczy¢ zasilanie

- ustawi¢ nadajnik wg instrukcji jw. Mierzgc warto$é
rezystancji na zaciskach X-Y (rys.6)
przy zastosowaniu nadajnika o rezystancji Rys. 8
100Q2 lub 2000Q2 zgodnie z

wyspecyfikowanym przetwornikiem. —\ I ZACISK “X”

- podtaczyc¢ zasilanie przetwornika obracajgc /E‘ X ] 7
S
S
®

trymerem ZERO (rys.6) ustawi¢ wartos¢
sygnatu wyjsciowego 4 mA lub 0 mA mierzac
na zaciskach 81-82 sitownik przestawi¢ ‘

ZACISK “Y”

w potozenie "O°
- obracajgc trymerem GAIN (rys.6) ustawi¢
wartos¢ sygnatu wyjsciowego
20 mA lub 5 mA mierzgc na zaciskach 81 i 82.
- skontrolowac¢ sygnat wyjsciowy w potozeniach skrajnych sitownika i w razie potrzeby
Skorygowac.

2@

& &

Uwaga:

Wartos$c¢ sygnatu wyjsciowego (0+20 mA, 4+20 mA lub 0+5 mA mozna ustawic przy wartosci

85 + 100% nominalnego skoku zgodnego z tabliczkg znamionowg sitownika. Przy skoku mniejszym
niz 85% warto$ci nominalnej warto$¢ maksymalna 20 mA proporcjonalnie sie obniza.

10.5 Ustawianie regulatora potozenia (rys.9)

Zabudowany regulator potozenia REGADA stuzy do sterowania sitownika sygnatem
analogowym. Regulator wykorzystuje szerokie mozliwosci procesora dla zabezpieczenia wszystkich
funkcji tego regulatora. Jednoczesnie umozliwia w sposob ciggty wykonywac autodiagnostyke
systemu i zgtasza¢ ewentualne zakiécenia. W czasie pracy sitownika regulator rejestruje w pamieci
zakidcenia i informacje dla diagnostyki, takie jak liczba zatgczen przekaznika i liczbe godzin pracy
sitownika. Informacje z pamieci mozna odczyta¢ za pomocg komputera PC lub terminalu z
odpowiednim programem.

Odpowiednie parametry i funkcje mozna programowac za pomocg przyciskow MS1-MS2 i diod LED
DL3-DL4 bezposrednio naregulatorze wg tabelki 2.

Ustawianie regulatora
Mikroprocesorowa jednostka regulatora z fabrycznie ustawiona jest na parametry podane w
tabelce 2 ( uwaga 1). Ustawienie regulatora wykonuje sie za pomocg przyciskéw i diod LED.
Przed ustawieniem regulatora muszg by¢ ustawione wytgczniki potozeniowe i sitowe oraz
nadajnik potozenia a sitownik musi by¢ w miedzypotozeniu (wytaczniki potozeniowe i sitowe muszg
by¢ rozwarte).

Rozmieszczenie elementdw regulacyjnych i sygnalizacyjnych na ptytce REGADA zawierarys.9
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Mikroprocesorowa jednostka regulatora z fabrycznie ustawiona jest na parametry podane w

tabelce 2 ( uwaga 1). Ustawienie regulatora wykonuje sie za pomoca przyciskéw i diod LED.
Przed ustawieniem regulatora muszg by¢ ustawione wytgczniki potozeniowe i sitowe oraz

nadajnik potozenia a sitownik musi by¢ w miedzypotozeniu (wytaczniki potozeniowe i sitowe

muszg by¢ rozwarte).

Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych i sygnalizacyjnych na ptytce REGADA zawiera rys. 9.

Q (&) Legenda:
. Uruchamia inicjacyjny program standardowy
TR O @\D2D1D3 D4 Przycisk SW1 i umozliwia przeglad ustawionego menu
i} . Uruchamia ustawianie parametrow
O 000 0o SW 1 Przycisk SW2 | /\vbranym menu
o s Dioda D1 Sygnalizacja zasilania regulatora
2 |SW2 Sygnalizacj kierunku "OTWIERA”
: ygnalizacja pracy w kierunku
Dioda D2 (dioda zielona) - “ZAMYKA” (dioda czerwona)
@ o J4 (&) . Sygnalizacja wybranego menu
pp— Dioda D3 (ilocig mignied) - (dioda zétta)
B POD|DDD Bo. |@®€B@®@®$€B®| J1 Sygnalizacja wybranego parametru regulatora
Dioda D4 z wybranego menu
(iloscig migniec¢) - (dioda czerwona)
Rys. 9
Tabela nr 2
Dioda D3 . .
(z6tta) Nastawiane |Dioda D4 - (czerwona) Nastawiany parametr
ilog¢ migniec menu llosc migniec
1 migniecie 0+20 mA
1 migniecie | Sygnat sterujgcy 2 migniecia 4+ 20 mA (*)(**)
3 migniecia 0+10V
Odpowiedz na 1 migniecie Sitownik na sygnat SYS otworzy
2 migniecia | sygnat SYS-TEST 2 migniecia Sitownik na sygnat SYS zamknie
i zanik sygnatu 3 migniecia Sitownik na sygnat SYS nie reaguje (*)
Zmiana sygnatu Lo
- sterujaceég 1 mignigcie Sitownik przy rosngcym sygnale sterujgcym “ZAMYKA”
3 migniecia | charakterystyka i ) )
wzrastajgca lub 2 migniecia Sitownik przy rosngcym sygnale sterujagcym
opadajaca “OTWIERA” (*)
niec Nieczuto$é . o 1 + 10% nieczutos$¢ regulatora
4 mignicia regulatora 1+10 mignie¢ ( fabrycznie ustawiona jest na 3% (*))
1 migniecie Waska na moment
5 mignied ipc;slggi 2 migniecia Waska na potozenie (*)
gulacy 3 migniecia Szeroka na moment
4 migniecia Szeroka na potozenie
Uwagi: 1. Regulator przy autokalibracji automatycznie nastawi typ sprzezenia zwrotnego potencjometczne/prgdowe
2. (*) - Parametry ustawione fabrycznie, dopdki odbiorca nie okresli tego inaczej w zamowieniu
3. (**) - sygnat wejsciowy 4 mA - potozenie “zamkniete”
20 mA - potozenie “otwarte”

Uwaga: W razie probleméw z ustawieniem parametrow poprzez wytgczenie i ponowne zatgczenie
zasilania mozna przywrdécic ostatnie ustawienie (ostatni zapis w pamieci).
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Sposob przestawieniaregulatora:
- Sitownik przestawi¢ w miedzypotozenie.

Proces programowania - inicjacja reczna przeprowadza sie przy zatgczonym regulatorze
przez wcisniecie przycisku MS1 na cca 2 sek. (tj. do momentu rozswiecenia sie diody DL3 i DL4).
Po zwolnieniu przycisku wejdziemy w opcje menu (zwykle sygnat sterujgcy), co zamonituje 1
migniecie diody DL3 i ustawiany parametr (zwykle sygnat sterujgcy 4 20 mA) monitowany 2
mignieciami diody DL4. Nastepnie mozna ustawia¢ zgdane parametry wg tabeli nr 2:

- krotkim nacisnieciem MS1 listowanie menu monitowane iloscig mignie¢ diody DL3

- krotkim nacisnieciem MS2 ustawianie parametrow monitowane iloscig DL4

Po ustawieniu zgdanych parametrow wcisngé MS1 na cca 2 sek. (t.j. do momentu

rozéwiecenia sie diody DL3 i DL4) wprowadzajgc regulator w proces autokalibracji. W czasie tego
procesu regulator skontroluje sygnat zwrotny nadajnika potozenia i kierunek obrotéw SE, przestawi
sitownik w ptozenie "O" i "Z*, pomierzy wartos¢ masy bezwtadnosciowej w kierunku "O% i "Z* i
zapisze ustawione parametry do pamieci EEPROM. W przypadku, kiedy w procesie autokalibracji
wystgpi bfgd, proces zostanie przerwany a dioda DL3 zacznie miga¢ monitujgc rodzaj btedu. W
przeciwnym razie regulator zakonczy proces autokalibracji i przejdzie w rezim regulaciji.

Zglaszanie stanéw pracy i awaryjnych regulatora

a) Stany robocze sygnalizowane sg za pomoca diod LED:
- regulator reguluje (stan posredni) trwale swieci dioda DL5 (zielona), DL2 (zielona),
DL1 (czerwona lub zielona w
zaleznosci od kierunku pracy

- odchytka regulacyjna w zakresie pasma nieczutosci SE stoi trwale swieci dioda DL5 (zielona),
DL2 (zielona)

b.) Stan awaryjny sygnalizowany za pomocg diody LED DL3 (miganiem), (DL4 trwale swieci)

1 mianiecie Sygnalizacja rezimu TEST - sitownik przestawi sie w potozenie
gnie wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST (zwarte zaciski 66 i 86)

2 migniecia Btad sygnatu sterujgcego - sitownik przestawi sie w potozenie
wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST

4 migniecia Sygnalizacja zadziatania wylacznika momentowego (sitownik
wytgczony wytgcznikiem momentowym w potozeniu posrednim)

5 mignie¢ Btad sygnatu nadajnika - sitownik przestawi sie w potozenie

wedtug ustawienia sygnatu w menu TEST

7 mignieé Sygnat sterujacy w zakresie 4+20 mA mniejszy niz 4 mA (3,5 mA)

11. Obstuga i eksploatacja
11.1 Obstuga

Sitownik ST 0 nie wymaga skomplikowanej obstugi. Obstuga powinna zapoznac sie z powyzszg
instrukcjg i stosowac sie do zalecen producenta aby sitownik byt eksploatowany zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz zabezpieczony przed szkodliwym wptywem otoczenia.
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Sterowanie reczne

W przypadku potrzeby uzycia sterowania recznego (ustawianie, kontrola dziatania, awaria

zasilaniaitp.) nalezy:
- wylgczy¢ zasilanie sitownika

- obrdci¢ przetacznik roztgczenia przektadni o 90° (rys.10,
strzatka przetgcznika pokazuje symbol reki)

- wciskajgciobracajgc kotko sterowania recznego
umieszczone na pokrywie sitownika przestawi¢ armature
w zgdane potozenie. Po przesterowaniu armatury nalezy
pamietac o ponownym przetgczeniu w pozycje sterowanie

Mechaniczne.

Uwaga! W przypadku powrotu przetgcznika w pozycje sterowanie
automatyczne jesli nie dojdzie do zasprzeglenia przektadni nalezy

dodatkowo obrocic korbke lub klucz.

Podczas sterowania recznego ustawienia wytgcznikéw
krancowych oraz nadajnika potozenia pozostaje bez zmian.

11.2 Eksploatacja

Po przepracowaniu okoto 50 godzin sitownika na armaturze nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
dociaggnaé $ruby (nakretki) mocujgce sitownik do armatury. Sruba i tuleja gwintowana adaptera
Przektadnia i czesci elementéw sterujgcych
konserwowane sg smarem GLEIT - HF 401/0 - u (GLEITMO 585 K). Po roku eksploatacji nalezy

liniowego smarowana jest smarem GLEIT-.

/\/

90°
R

k4
T

J

STEROWANIE

/STEROWANIE

RECZNE

skontrolowac i ewentualnie uzupetni¢ smary w w/w zespotach.

Konserwacje zespotu liniowego nalezy przeprowadzi¢ w potozeniu ,Z” po zdjeciu manszety
ochronnej przektadni liniowej. O ile sitownik nie jest poddany wptywom wyzszej temperatury

MECHANICZNE

Rys. 10

otoczenia lub maksymalnym obcigzeniom smarowanie mozna wykonywac co dwa lata.

Wykaz czesci zamiennych

Tabelanr3 Czescizamienne

Nazwa czes$ci zamiennej Kod zaméwienia Pozycja Rysunek

Silnik elektryczny 1W, 230V 63 592 346 1 1
Silnik elektryczny 2,75W, 230V 63 592 382 1 1
Silnik elektryczny 2,75W, 24V 63 592 437 1 1
Nadajnik potencjometryczny RP19 - 1 x 100 Q 64 051 812 6 1
Nadajnik potencjometryczny RP19 - 1 x 2000 Q 64 051 827 6 1
Mikrowytacznik CHERRY DB6G A1BA 64 051 467 2 1
Mikrowytgcznik CHERRY DB6G A1LB 64 051 466 3 1
Uszczelka 04 790 800
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ST 0, STRO
12. Podfigczenie elektryczne sifownikéw typu ST 0
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LEGENDA:

Z20 -podtgczenie silnika z wytgcznikami sitowymi i potozeniowymi

Z21  -podtgczenie dodatkowych wytgcznikow potozeniowych

Z22  -podtgczenie pojedynczego nadajnika potozenia

Z23  -podtgczenie elektronicznego nadajnika pragdowego 2-przewodowy bez zasilacza

Z32  -podtgczenie podwojnego potencjometrycznego nadajnika potozenia

Z236 -podtgczenie sitownika STR 0 z regulatorem potozenia - wersja z jednym wytgcznikiem sitowym
Z236 -podtgczenie sitownika STR 0 z regulatorem potozenia - wersja zdwoma wytgcznikami sitowymi
Z257d - podtgczenie elektronicznego nadajnika pragdowego 3-przewodowy bez zasilacza

Z260 -podtgczenie elektronicznego nadajnika pragdowego 3-przewodowy z zasilaczem

Z269 -podtgczenie elektronicznego nadajnika pragdowego 2-przewodowy z zasilaczem

Z430 -podtgczenie grzalki

B1 - potencjometryczny nadajnik potozenia

B3 - elektroniczny nadajnik potozenia

MS, M1 - silnik elektryczny

C - kondensator rozruchowy

N - regulator potozenia

R - rezystor rozruchowy

X, X2 -listwazaciskowa

S1 - wytgcznik sitowy w kierunku ,,otwiera”

S2 - wytgcznik sitowy w kierunku ,zamyka”

S3 - wytgcznik potozeniowy w kierunku ,,otwiera”

S5 - dodatkowy wytgcznik potozeniowy w kierunku ,otwiera”
S6 - dodatkowy wytgcznik potozeniowy w kierunku ,zamyka”
u/l - sygnat wejsciowy/wyjsciowy pradowy lub napieciowy
E1 -grzatka

UWAGI !!!

1. Wwersiji sitownika ST 0 z dodatkowymi wytgcznikami potozeniowymi (S5iS6) i z wyprowadzonym
potencjometrycznym nadajnikiem potozenia (B1) nie sg narysowane na schemacie Z20 wyprowadzenia
zwytgcznikéw S1iS3 nazaciski14i181ub 22i18.

2. W wersji sitownika zasilanego napieciem 24V AC nie potrzeba podtgczaé przewodu uziemienia PE.

Diagram pracy wylfacznikéw potozeniowych i sifowych

ZACISKI |OTWARTE ZAMKNIETE
S1 [con-No ,
S2 oo T

S3 [Com-Ro ——

NC - COM

S5 [com-no {
NC - COM

S6 COM - NO | .

SKOK ROBOCZY

I - kontakt zwarty

Mikrowytaczniki S1, S2, S3, S5i S6

|

NC COM NO COM NO NC
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13.  Rysunkiwymiarowe sitfownikow typu STO0ISTR 0
(podane wymiary czesci gornej sitownika sg takie same dla wszystkich rysunkow,
gdzie podane sg wymiary czesci mechanicznejiprzytgczy)
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1) - wymiary dotyczg wykonania sitownikow
ST 0 z przetwornikiem i
STR 0 z regulatorem potozenia
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