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Prosime Vas, pred pripojenim a uvedenim servopohonu
do prevadzky, podrobne precitajte tento navod !

Preventivne a ochranné opatrenia uplatnené na tomto vyrobku nemézu poskytovat’ poZzadovanu bezpecnostnu

Uroven, pokial vyrobok a jeho ochranné systémy nie su uplatriované poZzadovanym a popisanym spdsobom a ak

inStalacia a tdrzba nie je vykonavana pod/a prislusnych predpisov a pravidiel!
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Tento Navod na montaz, obsluhu a Gdrzbu je vypracovany v zmysle poZiadaviek prislusnych zakonov a
nariadeni vlady SR, resp. CR a v zmysle poziadaviek Vyhlasky MPSvR SR ¢. 508/2009 Z.z.
Je vypracovany s ciefom zaistit' bezpecnost a ochranu Zivota a zdravia pouZivatela a s ciefom zamedzit' vzniku
materialnych Skdd a zamedzit ohrozeniu Zivotného prostredia.

1. VSeobecne
1.1 Uéel a pouZitie vyrobku

Elektrické servopohony (dalej ES) viacotakové typu MO 3, MO 3.4 resp. MO 3.5 (d’alej len
MO) su vysokovykonné elektromechanické vyrobky, konStruované pre priamu montaZz na ovladané
zariadenia (klinové a doskové posuvaCe a iné zariadenia). ES su uréené pre dialkové ovladanie
armatdr vratnym oto¢nym pohybom v obidvoch smeroch ich pohybu. ES MO 3, MO 3.4, MO 3.5
s regulatormi si uréené pre automatickl regulaciu regulaénych organov ES mdZu byt vybavené
prostriedkami merania a riadenia technologickych procesov, u ktorych je nositefom informacie na ich
vstupe a (alebo) vystupe unifikovany analégovy jednosmerny pridovy alebo napatovy signal. M6Zu sa
pouzivat v kdrenarskych, energetickych, plynarenskych, klimatizacnych a inych technologickych
zariadeniach, pre ktoré su svojimi Gzitkovymi vlastnostami vhodné. Prip4jaju sa pomocou priruby a
pripojovacieho dielca podfa ISO 5210 alebo podla GOST R 55510-2013.

2. Moznost’ spinania ES prostrednictvom polovodi¢ovych prvkov / spina¢ov konzultujte
s vyrobcom servopohonu
3 Pri ES so zabudovanym regulatorom v koncovych polohach nie je mozné pocitat’ s tesnym
uzavretim prostrednictvom ovladacich signélov.

i 1. Je zakazané pouzivat ES ako zdvihacie zariadenie!

1.2 Pokyny pre bezpeénost

Charakteristika vyrobku z hfadiska miery ohrozenia

ES typu MO na zaklade charakteristiky uvedenej v ¢asti ,Prevadzkové podmienky“ a z hladiska
miery ohrozenia je vyhradené technické zariadenie s vysokou mierou ohrozenia (skupina A), pritom sa
jedna o elektrické zariadenie skupiny A (vid. VyhlaSka MPSvVR SR €. 508/2009 Z. z., 82 a Priloha €. |,
1. Gast, ods. A — plati pre Gzemie SR). ES st v zmysle smernice LVD 2014/35/EU, nariadenia vlady
SR 148/2016 Z.z. anormy EN 61010 + Al, v edicii v zmysle platného certifikatu, uréené pre
inStalacnu kategoriu (kategoriu prepatia) Il, stupen znecistenia 2.
Vyrobok splfia zakladné bezpeénostné poziadavky podla STN EN 60204-1 a je v zhode s STN EN
55011/A1 v platnej edicii.

Poznamka: Zaradenie medzi elektrické zariadenia skupiny A vyplyva z moZznosti umiestnit’ ES
v priestoroch z h/adiska Urazu elektrickym pradom osobitne nebezpeénych (prostredie mokré —
mozZnost’ pbsobenia striekajlcej az tryskajucej vody).

Vplyv vyrobku na okolie

Elektromagnetickad kompatibilita (EMC): vyrobok odpoveda poziadavkam smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady Eurdpy o aproximacii pravnych predpisov ¢lenskych Statov, tykajlacich sa
elektromagnetickej kompatibility 2014/30/EU, prisludného nariadenia viady SR 127/2016 Z. z.

a poziadavkam noriem EN IEC 61000-6-3, EN IEC 61000-6-2, EN 61000-3-3+A1+A2

a EN IEC 61000-3-2+A1, v edicii v zmysle platného certifikatu..

Vibrécie vyvolané vyrobkom: vplyv vyrobku z hfadiska vyvolavania vibréacii je zanedbatelny

Hluk vytvarany vyrobkom: hladina hluku A v mieste obsluhy max. 80 dB (A)

Nebezpecie pre Zivotné prostredie: vyrobok obsahuje naplii mineralneho oleja, ktory je Skodlivy pre
vodné organizmy a mbéze vyvolat dlhodobé nepriaznivé Uc¢inky vo vodnom prostredi. Pri manipulacii
a prevadzke vyrobku je potrebné zabranit Uniku oleja do Zivotného prostredia. ZvySenu pozornost
venovat prevadzke v blizkosti vodnych zdrojov.
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1.3 Pokyny pre zasSkolenie obsluhy
PoZiadavky na odborna sp6sobilost’osdb vykonavajucich montaz, obsluhu a adrzbu

Elektrické pripojenie servopohonu moze realizovat len osoba v zmysle legislativnych
poziadaviek danej krajiny, v zavislosti od pozadovanej oblasti umiestnenia/pouZitia.
Obsluhu mézu vykonavat pracovnici odborne spdsobili a zaSkoleni vyrobnym zavodom,
resp. zmluvnym servisnym strediskom.

1.4 Upozornenia pre bezpeéné pouZzivanie

1. Vyrobky su uréené pre pracu v prostrediach s rozsahom teplét: -25 °C az + 60 °C
resp. -50 az +40°C resp. -60°C az +60°C, s rozsahom tlaku: 0,8 az 1,1 bar.

2. Pokial je servopohon umiestneny na zariadeni, ktoré reguluje médium s vySSou
teplotou ako +60°C, zabezpecte zariadenie dodato¢nou konstrukciou tak, aby bola
zachovana teplota okolia max. + 60°C a aby sa teplota neprenaSala cez

pripojovacie komponenty!

3. Zaslepky vyvodiek su uréené len pre obdobie prepravy a skladovania, t.j. pre obdobie
po zabudovanie servopohonu do prevadzkykedy musia byt nahradené pripojovacimi kablami!

4. V pripade nevyuZitia niektorej vyvodky pre vyvedenie kabla, musi byt tato nahradena vhodnou
zaslepovacou zatkou

5. Teplota v mieste vstupu kablov do servopohonu mdZe dosiahnut pri prevadzkovani
servopohonu max. 90°C. Pri vybere pripojovacich kadblov do servopohonu je preto nutné
uvazovat aj s touto teplotou.

Istenie vyrobku

ES MO nema vlastna ochranu proti skratu. Preto do privodu napajacieho napétia musi byt
zaradené vhodné istiace zariadenie (isti¢ resp. poistka), ktoré slUzi zaroven ako hlavny vypinac.
Pre istenie odporu¢ame pouZzit’ poistku typ ,T* alebo styka¢ typ ,C“.
Druh zariadenia z hlfadiska pripojenia: Zariadenie je uréené pre trvalé pripojenie.

1.5 Udaje na servopohone

Typovy Stitok: Stitok vystrazny:
REGAIPA  MadeinSlovakia C € @
o) | Nl | 20 1 L1 >
o | N TWI IHg] =) | oL v 163
o[__[V] TAJe] [WAX] Inm o 2[ ] min~!

Typovy Stitok obsahuje zakladné identifikacné, vykonové a elektrické Udaje: oznacenie vyrobcu, typ,
vyrobné ¢islo, vypinaci moment, rychlost prestavenia, stupen krytia, pracovné otacky,
napajacie napatie a prud.

Grafické znac€ky na servopohone

Na servopohonoch su pouzité grafické znacky a symboly nahradzujice napisy, niektoré z nich su
v sulade s STN EN ISO 7010, STN ISO 7000 a IEC 60417 v platnej edicii.

& Nebezpecné napatie (STN EN ISO 7010-W012)
A Pozor, nebezpedenstvo 2 (STN EN ISO 7010-W001)
- | Zdvih servopohonu

_04_ Vypinacia sila

@ Rucéné ovladanie (0096 STN ISO 7000)
@ Svorka ochranného vodica (5019 IEC 60417)

Yvid. ¢l. 3.1.2
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1.6 Podmienky zaruky

Konkrétne podmienky zaruky obsahuje kipna zmluva.

Zarucéna doba je podmienena montazou pracovnikom podla ¢l. 1.3 a zaSkolenym vyrobnou
firmou, resp. montaZzou zmluvnym servisnym strediskom.

Dodavatel zodpoveda za kompletnost dodavky a zaruc€uje vlastnosti vyrobku, ktoré stanovuju
technické podmienky (TP) alebo vlastnosti dohodnuté v kdpnej zmluve.

Dodavatel nezodpoveda za zhorSené vlastnosti vyrobku, ktoré spbésobil odberatel pri skladovani,
neodbornej montézi alebo nespravnom prevadzkovani.

1.7 Servis zaruény a pozaruény

Pre vSetky naSe vyrobky poskytujeme zakaznikom odborny firemny servis pre nasadenie,
prevadzkovanie, obsluhu, revizie a pomoc pri odstranovani poruch.
Zaruény servis vykonava servisné stredisko vyrobného zévodu, resp. niektoré zmluvné
servisné stredisko na z&klade pisomnej reklamécie.
Pri reklamécii predkladaijte:
zakladné udaje z typového Stitku (typové oznacenie a vyrobné ¢&islo)
dobu nasadenia, okolité podmienky (teplota, vihkost,...), rezim prevadzky vratane cCastosti
spinania, druh vypinania (polohové alebo silové), nastavena vypinaci moment
druh zavady — popis reklamovanej chyby
képiu resp. opis potvrdenia o montazi a inStalacii
Servisny pracovnik po vykonani reklamaénych prac vypracuje zaznam o servisnom zasahu,
ktory odoSle do vyrobnej firmy.
Odporuc¢ame, aby pozaruény servis vykonavalo servisné stredisko vyrobného zavodu, resp.
niektoré zmluvné servisné stredisko.

1.5.1 Zivotnost servopohonov

Zivotnost ES je miniméalne 6 rokov.

Servopohony pouZité na uzatvaraci rezim (uzatvaracie armatdry), vyhovuju poziadavkam
na minimalne 15 000 pracovnych cyklov (cyklus Z — O — Z pri 30 otackach na pracovny zdvih pre
viacotackové servopohony).

Servopohony pouZzité na regulaénu prevadzku (requlaéné armatdry, vyhovuja nizSie uvedenym pocétom
prevadzkovych hodin, pri celkovom pocte 1 milién zopnuti pri vyhotoveni s trojfazovym
elektromotorom a 100 000 zopnuti pri vyhotoveni s jednofazovym elektromotorom.

Castost spinania
max.1200[h"| 1000(h'] | s00[h'] | 250[h"] | 125 [
Minimalna o¢akavana zivotnost — poc¢et prevadzkovych hodin pri vyhotoveni servopohonov
s trojfazovym elektromotorom
850 | 1000 | 2 000 | 4 000 | 8 000

Minimalna o¢akavana Zivotnost — pocet prevadzkovych hodin pri vyhotoveni servopohonov
s jednofazovym elektromotorom

| | 200 | 400 | 800

Doba €istého chodu je min. 200 hodin, maximéalne 2 000 hodin pri vyhotoveni servopohonov
s trojfazovym elektromotorom.

Doba ¢istého chodu je min. 50 hodin, maximalne 200 hodin pri vyhotoveni servopohonov

s jednofazovym elektromotorom.

Zivotnost' v prevadzkovych hodinach zavisi od zataZenia a ¢astosti spinania.
Poznamka: Velka Castost spinania nezaistuje lepSiu regulaciu, preto nastavenie parametrov regulacie
volte len s nevyhnutne nutnou ¢astostou spinania, potrebnou pre dany proces.



MO 3, MO 3.4, MO 3.5 5

1.5.2 Zivotnost jednofazovych elektromotorov

Vo vyhotoveniach servopohonov s jednofazovym elektromotorom sa pouzivaju jednofazové
elektromotory Siemens rady 1LF7... s behovym a rozbehovym kondenzatorom. Stvorpdlové
elektromotory (cca 1400 ot/min) vyrobca garantuje 100.000 Startov. Potom je potrebné vymenit
odstredivy odpojovac rozbehového kondenzatora.

Upozornenie: Reverzacia servopohonu vo vyhotoveni s uvedenymi jednofazovymi elektromotormi je
mozna az po uplnom zastaveni vystupu servopohonu. V opacnom pripade mdZe dbjst k pokracovaniu
pohybu vystupu servopohonu aj po reverzacii v smere aky bol pred reverziciou. Maximalny pocet
vypnuti méze byt 500 za hodinu.

Predpokladany pracovny rezim servopohonov s uvedenymi elektromotormi, prosim, konzultujte s
obchodnym oddelenim Regada s.r.o.

1.8 Prevadzkové podmienky
1.6.1 Umiestnenie vyrobkov a pracovna poloha

Zabudovanie a prevadzka ES je mozna na krytych miestach priemyselnych objektov bez regulacie
teploty a vlhkosti, s ochranou proti priamemu vystaveniu klimatickym vplyvom (napr. priamemu
slne€énému Ziareniu), naviac Specialne vyhotovenie ,morské“ mdze byt bez zastreSenia pouzité
i pre COV, vodné hospodarstvo, vybrané chemické prevadzky, tropické prostredie a primorské
oblasti.

ES musia byt umiestnené tak, aby bol pristup ku kolesu ru¢ného ovladania (4) (obr.1), ku krytu
ovladacej skrine (6), do ovladacej skrine (M4), ku vyvodkam (7).

Zabudovanie a prevadzka ES je mozna v lubovolnej polohe, pokial os motora ostane
vo vodorovnej polohe; odchylka osi motora od vodorovnej roviny méze Cinit +15°. Obvyklou je
poloha so zvislou polohou osi vystupnej ¢asti a s ovladacou skrifiou hore.

Upozornenie:

Pri umiestneni na vo/nom priestranstve musi byt ES v Standardnom vyhotoveni opatreny
lahkym zastreSenim proti priamemu pdsobeniu atmosférickych vplyvov.

Pri umiestneni v prostredi s relativnou vihkostou nad 80%, vo vonkajSom prostredi pod
pristreSkom je nutné trvalo zapojit’ vyhrievaci rezistor priamo — bez tepelného spinaca.

1.6.2 Pracovné prostredia

V zmysle normy STN EN 60 721-2-1 v platnej edicii su ES dodavané v nizSie uvedenych
vyhotoveniach:

1) Vyhotovenie ,mierne” - pre typ klimy mierna.

2) Vyhotovenie ,chladné” - pre typ klimy chladna.

3) Vyhotovenie ,tropické" - pre typ klimy tropicka a sucha.

4) Vyhotovenie ,morské" - pre typ klimy morska.

V zmysle STN 33 2000-1 a STN 33 2000-5-51 v platnej edicii ES musia odolavat vonkajSim vplyvom
a spolahlivo pracovat:
v podmienkach vonkajSich prostredi oznaéenych ako :

- mierne az horlce suché s teplotami -20°C az +60°C ...........ooevviiiiiiieeeeieieiiiiee e eeenns AA 6+AA 7*
- chladné aZz mierne horuce suché s teplotami -50°C aZ +40°C ........coeeeiiiiiiiiiiiiieeee e, AA 8*
- chladné az horuce suché s teplotami -60°C aZ +60°C ...........cceviieeeeeeeeiiieiiiiiiieeeeeeeeeeans AA 1*+AA 6*

v priemyselnych prostrediach: pri vySSie uvedenych teplotach
- s relativnou vihkostou 10 + 100%, vratane kondenzacie s max. obsahom vody 0,029 kg/kg
suchého vzduchu, s vySSie uvedenymi teplotami............oocuvviiiiiieeiiiiiiiiieee e AB 6+AB 7*
- s relativnou vihkostou 15 + 100%, vratane kondenzacie s max. obsahom vody 0,036 kg/kg
suchého vzduchu, s vySSie uvedenymi teplotami..........cooiiiiiiiiiiiie e AB 8 *
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- s relativnou vihkostou 1 + 100%, vratane kondenzacie s max. obsahom vody 0,035 kg/kg suchého

vzduchu, s vySSie uvedenymi tePlotaM .........ooevviiiiiiiiieiiiecee e AB 1+AB 6*
s nadmorskou vyskou do 2 000 m, s rozsahom barometrického tlaku 86, 108 kPa ...............c....... AC 1*
s pdsobenim tryskajlcej vody zo vSetkych smerov - (vyrobok v kryti IP X5) .....ccccceeviiieeeiiiieeennee, AD 5*
s plytkym ponorenim - (VYrobOoK V KIVET IP X7) .uuveiee ettt e st e e s stae e e st e e e s nnree e e AD 7*
s miernou prasnostou - s moznostou pdsobenia nehorlavého, nevodivého a nevybusného prachu;
stredna vrstva prachu; spad prachu vacsi nez 35 ale najviac 350 mg/m2 za den (IP 5X)............... AES5+
so silnou prasnostou - s moznostou pdsobenia nehorfavého, nevodivého a nevybuSného prachu;
strednd vrstva prachu; spad prachu vacsi nez 350 ale najviac 1000 mg/m2 za den (IP 6X)........... AE 6*
s atmosferickym vyskytom korozivnych a znegistujucich latok (so silnym stupfiom kordznej agresivity
atmosféry); pritomnost korozivnych znecistujicich I&tok je vyznamna ............ccccceeeveviiieeeiicienenns AF 2%

s trvalym vystavenim vefkému mnoZzstvu korozivnych alebo znecistujucich chemickych latok a solnej
hmly vo vyhotoveni pre prostredie morské, pre COV a niektoré chemické prevadzky (neplati pre
vyhotovenie s miestnym oVIAdanim) .......oooiiiiiiiiie e AF 4*

s moznostou pésobenia stredného mechanického naméhania:
strednych sinusovych vibracii s frekvenciou vrozsahu 10 az 150 Hz, s amplitidou posuvu
0,15 mm pre f<fp a s amplitddou zrychlenia 19,6 m/s2 pre f>fp (prechodova frekvencia fp je 57 aZz

L2 o ) SRS AH 2*
strednych razov, OtraSOV @ CHVENIA .......ccccciiiii i e e e rnrae e s snnre e e e ennes AG 2*
s vaznym nebezpelim rastu rastlin @ PESNT ........cuioiiii e AK 2%
s vaznym nebezpedim vyskytu Zivocichov (hmyzu, vtdkov, malych Zivo&ichov) ..........cccccceevnnene AL 2*

so Skodlivymi Gc¢inkami Ziareni:
unikajucich bludnych pradov s intenzitou magnetického pola (jednosmerného a striedavého

sietove] frekvencie) do 400 A.M=-L.......oouiiiiieiiiieiie et sb e e bbb AM 2-2*

stredného slne¢ného Ziarenia s intenzitou > 500 @ £ 700 W/M2 .......ccocoveviiiieiiiiinie e AN 2*
strednych seizmickych G¢inkov so zrychlenim > 300 Gal £ 600 Gal ...........ccoceeevviieeeviiinee e AP 3*
s nepriamym ohrozenim bUrkovou CINNOSEOU ..........cociiiiiiiiiie e AQ 2*
s rychlym pohybom vzduchu a VEIKENO VEra ..........cccviiiiiiiii e AR 3, AS 3*
so schopnostami 0s6b odborne spdsobilych v zmysle €l 1.3 ..o, BA 4, BA 5*
s ¢astym dotykom os6b s potencidlom zeme (osoby sa ¢asto dotykaju vodivych ¢asti alebo stoja na
VOAIVOM POAKIAAR) ...ttt ettt et st e e sbb e e s nbneesnneas BC 3*
bez vyznamného nebezpedenstva z vyskytu nebezpenych latok v objekte ............cccccevvieiinnens BE 1*

* Oznacenia v zmysle STN 33 2000-1a STN 33 2000-5-51v platnej edicii.

1.6.3 Napé@janie arezim prevadzky
Napéjacie napatie:
elektromotor ......... Y/A; 400 / 230V AC resp. Y/A; 380 / 220V AC £10% (iné - po dohode s vyrobcom)

(0)Y/F=To =1 011 TSP PPPUPPPPRR 230V AC £10%
Frekvencia napdjacieho Napatia ...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiii e 50/60* Hz +2%

* Pri frekvencii 60Hz sa ovladacia rychlost’ zvySi 1,2 krat.

Rezim prevadzky: (v zmysle STN EN 60034-1 v platnej edicii):

ES MO su uréené pre dialkové ovladanie s
kratkodobym chodom S2-10 min.
preruSovanym chodom S4-25%, 6 az 90 cyklov/hod.

ES MO s regulatorom su uréené pre automatickd regulaciu s
preruSovanym chodom S4-25%, 90 az 1200 cyklov/hod.
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1.9 Konzervovanie, balenie, doprava, skladovanie a vybalenie

Plochy bez povrchovej Gpravy su pred zabalenim oSetrené konzervaénym pripravkom MOGUL
LV 2-3.

Skladovacie podmienky:
Skladovacia teplota: -10 to +50 °C
Relativna vlhkost vzduchu: max. 80 %
Skladujte zariadenia v Gdistych, suchych a dobre vetranych miestnostiach, chranené pred
necistotami, prachom, pddnou vihkostou (umiestnenim do regélov alebo na palety), chemickymi a
cudzimi zasahmi
V skladovacich priestoroch sa nesmu nachadzat plyny s koréznymi G¢inkami.

ES sa dodavaju v obaloch zaru€ujucich odolnost pri pésobeni mechanickych a teplotnych
vplyvov podla poziadaviek noriem STN EN 60 654 .

Vyrobky st dodavané obvykle na paletach (paleta je vratnd). Sucastou balenia s nasledovné
Gdaje: - oznacenie vyrobcu,

- nazov a typ vyrobku,
- pocet kusov,
- dalSie udaje - napisy a nalepky.

Prepravca je povinny zabalené vyrobky, ulozené v dopravnych prostriedkoch zaistit proti
samovolnému pohybu; v pripade otvorenych dopravnych prostriedkov musi zabezpecit ich ochranu
proti atmosferickym zrdzkam a striekajlicej vode. Rozmiestnenie a zaistenie vyrobkov v dopravnych
prostriedkoch musi zabezpecit ich pevnu polohu, vyli€it moznost vzajomnych narazov a narazov
na steny dopravnych prostriedkov.

Preprava a skladovanie je mozna v nevykurovanych a nehermetizovanych priestoroch dopravnych

prostriedkov s vplyvmi v rozsahu : - teplota: -25° C az +70° C, (zvlaStne vyhotovenia -45° C az +45° C)

- vlhkost: 5 az 100 %, s max. obsahom vody 0.029 kg/kg suchého vzduchu
- barometricky tlak 86 az 108 kPa

Po obdrzani servopohonu prekontrolujte, ¢i nedoSlo pocas prepravy, resp. skladovania k jeho
poSkodeniu. Zaroveri porovnajte, ¢i Udaje na Stitkoch suhlasia so sprievodnou dokumentaciou
a s kupno-predajnou zmluvou (objednavkou). Pripadné nezrovnalosti, poruchy a poSkodenia hlaste
ihned”’ dodavate/ovi.

ES a ich prisluSenstvo, musia byt uskladnené v suchych, dobre vetranych krytych priestoroch,
chranené pred necistotami, prachom, pédnou vlhkostou (umiestnenim do regalov alebo na palety),
chemickymi a cudzimi zasahmi, pri teplote okolitého prostredia od -10°C do +50°C a pri relativnej
vihkosti vzduchu max. 80 %.

Pozor!

1. Je nepripustné skladovat’ ES vonku, alebo v priestoroch nechranenych proti priamemu pésobeniu
klimatickych vplyvov.

2. Nedoporucuje sa rucne prestavovat’ ES bez mechanického spojenia s armatirou. ES neméa
mechanické obmedzenie pracovného zdvihu v koncovych polohach a preto po prekroceni zdvihu
méze dbjst’ k rozladeniu nastavenych parametrov z vyrobného zavodu.

3. Pripadné poSkodenia povrchovej Upravy okamzite odstrarite - zabranite tym poSkodeniu koréziou.

4. Pri skladovani po dobu viac nez 1 rok, je nutné pred uvedenim do prevadzky skontrolovaf’ mazacie
napine.

5. ES montované, ale neuvedené do prevadzky, je nutné chranit rovnocennym spdsobom ako pri
skladovani (napr. vhodnym ochrannym obalom).

6. Po zabudovani na armaturu vo volhych a vihkych priestoroch, alebo v priestoroch so striedanim
teploty neodkladne zapoijte vyhrievaci rezistor - zabranite vzniku poSkodeni kor6ziou od
skondenzovanej vody v priestore ovladania.

7. Prebytocny konzervaény tuk odstrarite az pred uvedenim ES do prevadzky.
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1.10 Zhodnotenie vyrobku a obalu

Vyrobok aj obal je vyrobeny z recyklovatelnych materialov- kovovych (ocel, hlinik, mosadz,
bronz, med, liatina), plastovych (PP, PA, POM, PC, PVC) a vyrobkov z gumy. Jednotlivé zloZky obalu
aj vyrobku po skonceni jeho Zivotnosti neodhadzuijte, ale roztriedte ich podla pokynov prisluSnych
smernic a predpisov o ochrane zivotného prostredia a odovzdajte na dalSie spracovanie.

Vyrobok obsahuje naplh mineralneho oleja, ktory je nebezpecny pre Zivotné prostredie. Po
skonéeni zivotnosti vyrobku je potrebné jeho jednotlivé Casti a naplne zhodnotit, resp. odstranit
znecistenie.

2. Popis, funkcia a technické parametre
2.1 Popis afunkcia

ES MO viacotackové pozostavaju z tychto modulov (obr.1):
Modul M 1 — elektromotor
Modul M11 — predlohovéa prevodovka s rotaénou zdrzou
Modul M 3 - silovy prevod s pridavnou prevodovkou a s ru¢nym ovladanim
Modul M 4 - ovladacia skrina

M11

<
//L

Obr.1
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Modul M1 — elektromotor
trojfazovy asynchréonny elektromotor

Modul M11 — predlohova prevodovka s rotaénou zdrzou

Predlohovy prevod vykonava redukciu ota¢ok elektromotora na stanovenu prevodova hodnotu.
Predlohovy prevod pozostava z dvoch az troch parov ¢elnych spoluzaberajiucich ozubenych kolies a je
ukoncéeny kuzelovym pastorkom, ktory zabera do kuzelového kolesa prevodu z modulu M3.

Rotac¢na zdrZ nahradza mechanickl brzdu motora a umoznuje ru¢né ovladanie ES.

Modul M 3 - silovy prevod s ruénym ovladanim (obr.2)

Zostava je ulozena v skrini (1). Prevody su centralne uloZzené na vystupnom hriadeli (3) a tvoria
samostatny montazny celok. Veniec (44) s vnuatornym ozubenim zabezpeCuje prevod medzi
pastorkom elektromotora a vystupnym hriadelom. V hornej €asti je uloZena zavitovka (2) pre snimanie

p
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Obr.2 Nﬁ . < 7

momentu a ruéné ovladanie, ktoré sa pouziva na prestavenie ovladaného zariadenia pri preruseni
elektrického pradu. Prestavenie sa vykona ruénym kolesom (4). Zavitovka je odpruzena a sila
vyvolana krdtiacim momentom vystupného hriadela posuva axialne zavitovku proti sile pruziny. Pohyb
zavitovky je snimany vidlicou s ¢apom cez hriadelku (45), Ustiacou do ovladacej skrine. Posuv
zavitovky je umerny zataZzovaciemu momentu. Vidlica zapadé do obvodovej drazky, ¢im je umozneny
rotacny pohyb ruéného kolesa, teda ru¢né ovladanie v kazdom prevadzkovom stave. Na skrini (1),
(oproti ruénému kolesu) su tri naliatky so zavitovymi otvormi, ktoré umoznuji upevnit ES na stenu
alebo pomocnu konstrukciu.
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Modul M 4 - ovladacia skrina (obr. 1)

Je vhornej Casti servopohonu a tvori samostatny funkény celok. Vrchnu ¢ast tvori kryt

s priezorom ukazovatela polohy.

Spodna Cast ovladacej skrine uzatvara skrinu silového prevodu a tvori nosnu ¢ast' pre ovladaci

modul obr.3.

Na zakladnu dosku (46) ovladacieho modulu st upevnene tieto funkéné bloky:
polohova jednotka (11)
signaliza¢na jednotka s prevodovou jednotkou (12)
momentova jednotka (9)
jednotka vysielaca (33) (podla Specifikacie ES)
vyhrevny odpor (16) s tepelnym spinacom (15)
regulator polohy (len pre ES MO s regulatorom) (14)
reverzacné stykace (13) (podla Specifikacie ES)
elektrické pripojenie prostrednictvom svorkovnic (58), umiestnenych v priestore ovladania,
a kablovych vyvodiek (7 obr.1), resp. konektora s k&blovymi vyvodkami
modul miestneho elektrického ovladania (obr.14) (podla Specifikacie ES) je prepojeny s ovladacou
doskou a umiestneny na riadiacej skrini.

{3 13
<

33

14

58

Obr.3
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Polohova jednotka

ES je vybaveny polohovou krokovou jednotkou, ktora slizi na vymedzenie krajnych poléh ES pri
elektrickom ovladani prostrednictvom polohovych spinacov S3, S4. Nahon na polohova jednotku je
z vystupného hriadela prostrednictvom vloZenych prevodov.

Signalizaéna jednotka s prevodovou jednotkou

Signaliza¢na jednotka slUzi na zopnutie pridavnych polohovych spinacov S5, S6 pred
koncovymi polohami. Nahon na signaliza¢nu jednotku je realizovany z vystupného hriadela pomocou
prevodovej jednotky, na ktorej sa prostrednictvom prestavného kolesa nastavuje rozsah pracovnych
otacok.

Momentova jednotka (obr. 4 a 5) pozostava 86
z troch funkénych celkov:

HRANICA MIN.

momentovy kotuc (obr. 4) MOMENTU

momentova jednotka (obr. 5)
blokovaci mechanizmus (82) obr.5

Momentovy kotuc¢ (obr. 4) je upevneny na
momentovej hriadelke (45) Ustiacej zo silového
prevodu (obr.2). Uhol nato¢enia momentového
kotuc€a je Umerny kritiacemu momentu na
vystupnom hriadeli (3) servopohonu. Jeho velkost
je nastavovana prestavenim segmentov (17) a
presunutim dorazov (18). Dosiahnuta hodnota
kratiaceho momentu sa z momentoveho kotuca
prenasa na momentovu jednotku (9)
prostrednictvom momentovej packy (42).

HRANICA MAX.
MOMENTU

HRANICA MIN.
MOMENTU

Poznamka: Cisla a rysky na stupniciach neudavaji
priamo hodnotu vypinacieho momentu, ale slGZia len
pre presnejSiu orientaciu pri prestavovani jeho velkosti
bez skiSobného zariadenia pre meranie sily.

Momentovl jednotku (obr.5) tvori nosnik, na
ktorom sU umiestnené spinace S1 (20) a S2 (21). Na
hriadelke (23) su uloZené vypinacie packy (24), ktoré
silami pruziny drzia zapnuté spinace az do okamihu,
ked dbjde k pooto&eniu hriadelky z ndhonu
momentového vypinania.

Blokovaci mechanizmus (82) (obr.5)
zabezpeduje blokovanie momentového vypinania
spravidla na 1 az 2 otaCky po reverzacii servopohonu.
Po uplynuti nastavenych ota¢ok momentova jednotka
nadobuda svoju pévodna funkciu.

Obr.5
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Jednotka vysielaéa

ES mobZe byt vybaveny vysielatom polohy a vystupnym signalom podla Specifikacie zakaznika.
Sluzi pre spojité vysielanie informéacie o polohe vystupného ¢lena, resp. vo vyhotoveni s regulatorom
aj ako spatna vazba do regulatora polohy.

Vyhrevny odpor s tepelnym spinaéom

ES je vybaveny vyhrevnym odporom so zabudovanym tepelnym spina¢om s celkovym
vykonom cca 35 W. Slizi na zabranenie kondenzacie vodnych par a pre spravnu funkciu
zabudovanych elektrickych ovladacich ¢asti ES v pripade nizkych pracovnych tepl6t ES.

Regulator polohy
ES typu MO regulatorom su vybavené elektronickym regulatorom polohy, ktory slizi na
ovladanie ES prostrednictvom vstupnych unifikovanych signalov.

Reverzaéné stykace
ES podla Specifikacie mézu byt vybavené reverzacnymi stykaCami pre zopinanie a reverzaciu
trojfazového elektromotora ES.

Elektrické prepojenie
Elektrické prepojenie mozno uskutoénit podla Specifikacie na svorkovnicu alebo konektor.
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2.2 Technické udaje

Zakladné technické udaje ES su uvedené v tabulke ¢.1

Typ/ Ovladacia Prac Vypinaci ;g EIektromotorl)
typové rychlost Savin® moment £ Napéjacie Menovity
¢islo +10[%] +15 [%] E napétie vykon otagky prad”)
[min™] [otacky] [Nm] [ka] [V] £10% W] [1/min] [A]
10 200 — 300
250 — 350 370 1350 1,08
100 — 180
16 150 — 200
200 — 250 550 900 1,68
o 250 — 350
S 100 — 150 o™ 370 1350 1,08
< O 9 ©
0B Q 150 — 200 -
5% 25 . 8 550 900 1,68
Q.0 ™ 200 — 250 S
8 - 250 — 350 3
= 100 — 170 750 1385 1,85
40% 150 — 200
200 — 300 g 1500 2830 3,15
Q | 3x400,
) 100 — 150 % (3x380 1100 2840 2,45
200 - 300 g 1500 2830 3,15
509 100 - 200 1100 2840 2,45
200 - 250 1500 2830 3,15
84 — 140
- 192 — 320 1100 2840 2,45
300 — 450
§ 400 - 550 " 1500 2830 3,15
0 84 — 140 8
0 g © @ 1100 2840 2,45
oS . 192 — 320 o
S 32 Io} 0
2 o 300 — 450 ©
8 g 1500 2830 3,15
= 400 - 530
84 — 140
9) 1100 2840 2,45
40 156 - 260
260 — 320 1500 2830 3,15

Pokradovanie >>>>>>
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Tabulka €.1 - pokra€ovanie
. Elektromotor )
Typ/ Ovladacia Prac Vypinaci 4
~ ., ) . o
typove rychlost Zdvih® moment S Napéj.motora/ Menovity Menovité L)
Cislo +10[%] +15 [%] £ | menovité naptie vykon otacky | Menovity prad
[min™] [otacky] [Nm] [ka] [V] £10% (W] [1/min] [A]
25 - 45
- 800/875 0,84/0,68
10 45-90 0,18 e
80— 130
130 - 250 915/925 1,23/1,14
16 80 — 130 0,37 1350/1380 | 1,08/1,02
o o 130 - 250 0,55 900/935 1,68/1,65
L0
S 8 45 -90 Y e 0,25 1365/1395 | 0,80/0,76
8 ° 25 2 80 — 130 ) § 3x400, 0,37 1350/1380 | 1,08/1,02
s i§ g 130 - 250 Q |%5| (3x380) 0,75 1385/1440| 1,85/1,79
<3 < 25 - 45 § = 0,25 1365/1395 | 0,80/0,76
= 40 - 45 - 90 0,37 1350/1380 | 1,08/1,02
80 — 130 0,55 900/935 1,68/1,65
60 45 - 90 0,75 1385/1440 | 1,85/1,79
80 - 130
63 25 - 45 0,37 1350/1380 | 1,08/1,02
95 45 - 90 0,75 1440 1,79

Poznamky:

1) Spinacie prvky pre rdzny charakter zataze (teda aj pre ES) ur€uje norma STN EN 60 947-4-1 v platnej edicii.
5) Vypinaci moment uvedte v objednavke. Pokial sa neuvedie, nastavuje sa na maximalnu hodnotu prislusného
rozsahu. Zaberovy moment je min. 1,3-nasobkom maximalneho vypinacieho momentu zvoleného rozsahu.

6) Max. zatazovaci moment je rovny:
0,6-nasobku max. vypinacieho momentu pre rezim prevadzky S2-10min, resp. S4-25%, 6-90 cyklov/hod.
0,4-ndsobkom max. vypinacieho momentu pre reZim prevadzky S4-25%, 90-1200 cyklov/hod.
7) Plati pre napatie 3x400V AC
8) Konkrétny pocet pracovnych ota¢ok uvedte v objednavke. In&€ je ES nastaveny na 6.0 zdvihu podrla tab. ¢.3.
9) Neplati pre vyhotovenie s regulatorom.

Dalsie technické udaje:
Krytie servopohonu:............... IP 55 (IP67 - po dohode s vyrobcom) (STN EN 60 529 v platnej edicii)
Mechanicka odolnost’

sinusoveé vibracie s frekvenciou v rozsahu 10 az 150 Hz ....s amplitidou posuvu 0,15 mm pre f<f,

....................................................... s amplitidou zrychlenia 19,6 m/s® pre f > f,
.......................... (prechodova frekvencia fp musi byt v rozsahu 57 az 62 Hz))

0dOINOSE PAAOM ...uueiii e e 300 padov so zrychlenim 5 m.s™
Samovzpernost: .......ccciiiiineen zarucend v rozsahu 0 % az 100 % vypinacieho momentu
SPINMAEE: ...t a e e e e e e e e s spinaCe DB 6 (Cherry)
napajacie Napatie ...........cccccccviiiieiieeeeeeeeninns 250 V(AC), 50/60 Hz,2 A; resp.: 250 V (DC), 0,1 A

Ruéné ovladanie:
ruénym kolesom po uvolneni aretaénej skrutky aj za chodu elektromotora. Ota€anim ru¢ného kolesa
v smere hodinovych ruci€iek sa vystupny hriadel servopohonu pohybuje v smere ,zatvara“.
Elektrické ovladanie:
Standardne pre MO - na Urovni napajacieho napatia
Standardne pre MO so zabudovanym regulatorom - privadzanim unifikovaného signalu.
vo vyhotoveni pre MO s externym regulatorom - privadzanim unifikovaného signalu.
Véla vystupnej €asti: ..occoeeeeeeiiiiiiiiiienneennn. < 5 °pri zatazeni 5%-nou hodnotou vypinacieho momentu
Vyhrievaci prvok (E1):
Vyhrievaci rezistor - NAPAJacie NAPALIE: ........uvieei e e e e s areee s max. 250 V AC
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VYNEBVACT VITKON: ..ttt ettt e se e nba e nabeas cca 35 W/55°C
Tepelny spina¢ vyhrievacieho prvku (F2):

N T F= T TR g =T o - L T PR 230V AC,5A

L] el (o1 2= Wdo] o] 10 1 (1= A O TP PP OP PO PP +20°C+3°C

L] el (e e MY o] [V (= O TP PP OP PP PP TP +30°C+4°C

Nastavenie polohovych spinaéov
Koncové polohové spinace su nastavené na stanoveny pocet otacok s presnostou + 90° .
Pridavné polohové spinace su z vyrobného zavodu nastavené tak, Ze spinaju bezprostredne pred
prislusnymi koncovymi polohovymi spinaémi.

Nastavenie momentovych spinaéov
Vypinaci moment, pokial nie je Specifikované iné nastavenie, je nastaveny na maximalny vypinaci
moment zvoleného rozsahu s toleranciou £10 %, pri opakovanom momentovom vypnuti.

Vysielaée polohy

Odporovy
Hodnota odporu - JednOdUCRY BL ......cccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 100; 2 000 W
Hodnota odporu - AVOJItY B2 .......ueeeiiiiiieiiieee e 2x100; 2x2 000 W
ZIVOINOSE VYSIBIAGA  ...vcvveveviicieeeeie ettt ettt ettt ettt aeetesteeae s eneetesae e 1.10° cyklov
ZAUAZIEINOSY ..o 0,5W do 40 °C, (0 W/125 °C)
Maximalne NaPAJACIE NAPEALIE.........cceiiiiiie ettt e e anrae s PxR V DC/AC
MaxXimalny Prid DEZCA .........ouuuiiii i max.35 mA
Odchylka linearity odporoveho vysielaca PoIoNY ...........ccooiiiiiiiiiiiiiieiiiiee e +2,5 [%]"
Hysterézia odporového vysielata polony ...........ooouiiiiiiiiii e max. 5 [%]"
Nastavenie odporového vysielaéa pre vyhotovenie bez regulatora (ES MO)

poloha "otvorené" ..................... 3 93 % z menovitej hodnoty

poloha "zatvorené" ................... £ 5 % z menovitej hodnoty
Nastavenie odporového vysiela€a pre vyhotovenie s regulatorom (ES MO s regulatorom)

poloha "otvorené" ..................... 3 85% a £ 95%, z menovitej hodnoty

poloha "zatvorené" ................... 3 3% a £ 7% z menovitej hodnoty

Elektronicky polohovy vysielaé (EPV) - prevodnik R/l (B3)
a) 2-vodiéové zapojenie (bez zabudovaného zdroja, resp. so zabudovanym zdrojom)

PrUAOVY SIGNAL ...ttt e e e e e e e e e e e e e eeees 4 +20 mA (DC)
Napajacie napatie (pri vyhotoveni bez zabudovaného zdroja) ...........ccccccvvviviieninnnnnn. 15az30VvDC
A= (€= 401 V7= ol I oo | o Lo QRO PPPPT TR max. R .=(U,-9V)/0,02A [W
.......................................................................................................... (U, - napéjacie napatie [V])
ZataZzovaci odpor pri vyhotoveni SO ZArOjOM..........uuuiiiiiiirieeiiiiee e max. RL = 750 W
L] (01 T2 W= V£ (o) PP max.0,020 mA / 10 °C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohach: “O“......... 20 mA (svorky 81; 82)
AR 4 mA (svorky 81; 82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu elektronického vysielaca: “Z“ ......... +0,2 mA
“O ... +0,1 mA
b) 3-vodi€¢ové zapojenie (bez zabudovaného zdroja, resp. so zabudovanym zdrojom)
PradoVvy SIQNAI .....oveeii e 0+ 20 mA (DC)
PradoVvy SIQNAI .....oveeiiii e 4+ 20 mA (DC)
PrUAOVY SIGNAL ...t e e e e e e e e e annee s 0+5 mA (DC)
Napajacie napatie (pri vyhotoveni bez zabudovaného zdroja). ........cccccccevvvvvvvviieiinnnnnnn, 24V DC+1,5%
Y-\ €= VA0 )V 1o Mo Lo | Lo SR UUSPUPPRRTPPN max. 3 kW
TEPIOtNA ZAVISIOST ....oeiiiiiiiiii e max. 0.020 mA/10°C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohach:  “O“........ 20 mA, resp. 5 mA (svorky 81; 82)
AR 0 mA, resp. 4 mA (svorky 81; 82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu elektronického vysielaca “Z“ ............ +0,2 mA

(O L +0,1 mA
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Odchylka linearity elektronického vysielaca polony .............cccuviiiiiiiiiiiiii e +2,5[%)]"
Hysterézia elektronického vysielada polohy ............ccooeeiiiiiiiiiii e, max. 5 [%]"

Kapacitny vysielaé (B3) bezkontaktny, Zivotnost' 10 ® cyklov
2-vodi€ové zapojenie so zabudovanym zdrojom, resp. bez zdroja.
Pradovy signal 4 + 20 mA (DC) je ziskavany z kapacitného vysiela¢a, ktory je napajany z vnutorného,
resp. externého napdjacieho zdroja. Elektronika vysielaa je chranena proti pripadnému prepdlovaniu
a prudovému pretaZeniu. Cely vysiela¢ je galvanicky izolovany, takZze na jeden externy zdroj mozno
pripojit vacsi pocet vysielacov.

Napajacie napatie vo vyhotoveni so zabudovanym zdrojom ..........coeeeeeeeeeiiiiiiieee e, 24V DC
Napéjacie napatie pre vyhotovenie bez zdroja...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 18az28V DC
Zvinenie NAPAJACIEN0 NAPELIA ... ....ccuie ittt et e e st e e bneesbneesree e max. 5%
Y P DT E= UL VA o] €1 Co o PSSR 0,6 W
A =401V Tod oo [ oo ] SR PP U PP OUPP TP 0 az 500 W
ZatazZovaci odpor m6ze byt jednostranne uzemneny.
Vplyv zatazovacieho odporu na vystupny prod............ooeeeeeiiiiiineeeeeeeeeecce e, 0,02 %/100 W
Vplyv napajacieho napatia na VYStUPNY Prud...........ccceeeoiiiiiiiiiiiiieee i 0,02 %/1V
TEPIOtNA ZAVISIOSE ...t e e 05%/10°C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohach:  “O".... 20 mA (svorky 81; 82)
“Z'..... 4 mA (svorky 81; 82)
Tolerancia hodnoty vystupného signalu kapacitného vysiela¢a “Z i, +0,2 mA
(O L +0,1 mA
Odchylka linearity kapacitného vysielaca PoloNY.............ccooiiiiiiiiiiie e +1,2 %Y
Hysterézia kapacitného vysielaga polohy...............cccc . max. 5 %"

1) z menovitej hodnoty vysiela¢a vztahovana na vystupné hodnoty pri nastaveni max. ota¢ok na danom stupni
zdvihu podfa tabulky ¢.3.
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Elektronicky polohovy regulator (N) ,REGADA" (len pre ES MO s regulatorom)
Programové vybavenie regulatora
A) Funkcie a parametre:

programovatelné funkcie:
pomocou funkénych tlacidiel SW1, SW2 a LED diéd D3, D4 priamo na regulatore,
pomocou pocitaca, resp. terminalu s prisluSnym programom, prostrednictvom rozhrania RS 232

programovatelné parametre:
riadiaci signal
odozvu na signal SYS - TEST
zrkadlenie (stupajuca / klesajlca charakteristika)
necitlivost
krajné polohy ES (iba pomocou pocitata a programu ZP2)
spOsob regulacie

B) Prevadzkové stavy regulatora

Chybové hlasenie z pamate poruch: (pomocou LED diéd alebo rozhrania RS232 a personéalneho
pocitaca):
chyba riadiaci signal alebo je porucha riadiaceho signalu
vstupna hodnota pridového riadiaceho signalu pod 3,5 mA
pritomnost signalu SYS - TEST
¢innost spinacov
porucha spatnovazobného vysielaca polohy
Statistické Gdaje: (pomocou rozhrania RS 232 a personéalneho poéitaca)
pocet prevadzkovych hodin regulatora
pocet zopnuti relé v smere ,otvara“
pocet zopnuti relé v smere ,zatvara“

Napdjacie napatie: sVOrky 6L(L1)-1(N) ....ooeeeeriiiiiiiiiie e e eeeens 230 VAC,+10%
L 1= 3] 1= USSR 50/60 Hz = 2 %
Vstupné riadiace signaly - analdgove:........ccooeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 0-20mA,4-20mA,0-10V
Vstupny odpor pre Signal 074 - 20 MA ... e e e e e e 250W
Vstupny odpor pre SIgNAl 072 - L0 V..ot e e e e e e 50kwW
(ES otvara pri zvySovani riadiaceho signalu)
[T Vg r= R L =To [V1F= o] - PP PRSP 0,5 %
NECItliVOSE FEQUIALOTA: .....oiiiiiiiiiiiiiiiece s 1-10 % -(nastavitelnd)
Spétna vazba (snimac polohy):.......... cocceeeeinnns odporovéa 100 az 10 000 Wresp. prudova 4 az 20 mA
SHOVE VY STUDY ettt ettt ettt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e e s nnbbbbeeeaaeeeeaanns 2x relé 5 A/380V
Vystupy digitalne 4x LED (napajanie; porucha; nastavovanie; "otvara“ — “zatvara“ — dvojfarebnou LED)
POIUCNOVY STAV: ..o spina¢ kontrolky 24 V, 2 W - POR
Reakcia pri poruche: - porucha snimaca ...........eeeevvieiiiiiiiiiiiieiee e - chybové hlasenie LED
- chyba riadiaci SIgnal ..........ccccoooiiiiii . - chybové hlasenie LED
STEZIM SYS L s - chybové hlasenie LED

Nastavovacie prvky: - komunikaény konektor, resp. 2x tlacidlo kalibracie a nastavenia parametrov.
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2.2.1 Mechanické pripojenie

prirubové F10, F14 resp. F 16 (ISO 5210)
prirubové f 220 resp. f 135 (GOST R 55510-2013)
Hlavné a pripojovacie rozmery su uvedené v rozmerovych nacértkoch.

2.2.2 Elektrické pripojenie

a) servopohonu
na svorkovnicu (X) (max. 32 svoriek - prierez pripojovacieho vodiéa max. 2,5 mm? pre
vyhotovenie bez stykagov, resp. max. 24 svoriek - prierez pripojovacieho vodi¢a max. 2,5 mm?
a max. 6 svoriek — prierez pripojovacieho vodi¢a max. 1,5 mm? pre vyhotovenie so zabudovanymi
stykacami):
cez 2 kablové vyvodky — M25x1,5 - priemer kabla 12,5 az 19 mm

na konektor (XC) (max. 32 pélov - prierez pripojovacieho vodiéa 0,5 mm?):
cez dve kablové vyvodky — M20x1,5 a M25x1,5 - priemer kabla 8-14,5 mm a 12,5-19 mm

b) 3~ elektromotora
vo svorkovnicovom vyhotoveni bez stykaéov:............ cez vyvodku M25 na svorkovnicu motora

Vv konektorovom VYhOotOVeNT:........c.eeeiiiiiiiiiiiieee e na spolo¢ny konektor (XC)

Ochranné svorka
vonkajSia a vnatornda, sl vzajomne prepojené a oznacené znakom ochranného uzemnenia.

Elektrické pripojenie sa vykonava podla schém zapojenia.

3. Montaz a demontaz servopohonu

A Dbaijte na bezpecénostné predpisy !

Poznamka:
Opétovne overte, ¢i umiestnenie ES odpoveda casti "Prevadzkové podmienky". Ak st podmienky
nasadenia odliSné od doporucenych, je potrebna konzultacia s vyrobcom.

Pred za¢atim montaze servopohonu na armaturu:

Znovu prezrite, €i ES nebol pocas skladovania poskodeny.

Podla Stitkovych udajov overte sulad vyrobcom nastaveného zdvihu - pracovnych otacok a
pripojovacich rozmerov servopohonu s parametrami armatury .

V pripade nesuladu, vykonajte zoradenie podla ¢asti “Zoradovanie".

3.1 Montaz

ES je od vyrobcu zoradeny na parametre podla typového Stitku, s pripojovacimi rozmermi podla
prislusného rozmerového nacrtku a nastaveny do medzipolohy.
Pred montadzou nasadte koleso ru¢ného ovladania.

3.1.1 Mechanické pripojenie k armature

V pripade, Ze pozadovany tvar mechanického pripojenia je rieSeny adaptérom tvaru A
(s prirubou F16 resp. F14,alebo F10),resp. adaptérom tvaru C (s prirubou F14) je potrebné najprv na
pripojovaciu prirubu ES tento adaptér upevnit pomocou skrutiek.
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Mechanické pripojenie — tvar pripojovacieho dielca B, C, D, E (pripadne B3) a zubova spojka
(vid. rozmerové nadrty):

Dosadacie plochy pripojovacej priruby ES a armatiry dékladne odmastite.

Vystupny hriadel armatudry lfahko natrite tukom.

ES prestavte do krajnej polohy ,ZATVORENE®, do rovnakej krajnej polohy prestavte armaturu.

ES nasadte na armatiru tak, aby vystupny hriadel spolahlivo zapadol do spojky armatury.

Upozornenie!

Nasadenie na armatiru vykonajte nenéasilne, nakolko méze dojst’ ku poSkodeniu prevodu!

- Pomocou ruéného kolesa natacajte ES, ak je eSte potrebné zosuladit otvory v prirube ES a armatury;
Overte, €i pripojovacia priruba prilieha k armatare/prevodovke.
Prirubu upevnite Styrmi skrutkami (s mechanickou pevnostou min. 8G), ktoré rovnomerne krizom
utiahnite.
Na zaver mechanického pripojenia vykonajte kontrolu spravnosti spojenia s armaturou,
ota¢anim ruéného kolesa do smeru ,otvara"“.

Mechanické pripojenie — stupajuce vreteno (pre tvar A resp. C):

Ak je stlpajuce vreteno armatdry v krajnej polohe ,otvorené“ dlhSie ako rozmer od upeviiovacej
priruby po veko nad hriadelom pridavnej prevodovky, demontujte krytku vystupného hriadela na
skrini pridavnej prevodovky a nahradte ju po montazi servopohonu na armatdru krycou rarkou (nie
je sucastou dodavky).
Dosadacie plochy pripojovacej priruby ES a armatiry dékladne odmastite.
Vystupny hriadel armatudry lfahko natrite tukom.
ES prestavte do krajnej polohy ,ZATVORENE®, do rovnakej krajnej polohy prestavte armaturu.
Nasunte ES vystupnym hriadefom / maticou na vreteno / skrutku armatiry a otacajte ruénym
ovladacim kolesom proti smeru pohybu hodinovych rudiciek dovtedy, kym upevriovacia priruba
servopohonu dosadne na upeviiovaciu prirubu armatary. Dalsi postup je ako v predchadzajicej
Casti pri mechanickom pripojeni pre tvary B, C, D.
Na zaver mechanického pripojenia vykonajte otd¢anim ruéného ovladacieho kolesa kontrolu
spravnosti spojenia ES s armatirou do smeru ,otvara“..
Poznamka:
ES je mozné upevnit aj na stenovl konstrukciu pomocou troch naliatkov umiestnenych na
vonkajSej stene skrine oproti ruénému kolesu.

3.1.2 Elektrické pripojenie k sieti, resp. riadiacemu systému

Nasledne vykonajte elektrické pripojenie k sieti resp. k nadvazujicemu systému.

1. Riadte sa pokynmi uvedenymi v kap. 1.2 Pokyny pre bezpecnost - PoZiadavky na odborni
spobsobilost’ ... .

2. Pri ukladani elektrického vedenia je potrebné dodrZiavat’ predpisy pre inStalaciu silnopridovych
zariadeni. Privodné kédble musia byt schvéleného typu. Tepelnd odolnost privodnych kéblov a
vodi¢ov musi byt minimélne +90°C.

Vodice ku svorkovniciam, resp. konektoru privadzajte skrutkovacimi kablovymi vyvodkami.

Pred uvedenim servopohonu do prevadzky je potrebné pripojit’ vnitornd a vonkajSiu zemniacu svorku.
Privodné kéble musia byt upevnené k pevnej konstrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek!

Z dévodu zamedzenia prenikania vihkosti do ES okolo zil pripojovacich kablov, je potrebné tieto vodice
v mieste vyvedenia z plasta kablu utesnit silikonovou hmotou.

ook w

Elektrické pripojenie na svorkovnicu :
Pred elektrickym pripojenim odoberte kryt riadiacej skrine servopohonu a skontrolujte, ¢i druh
prudu, napéjacie napatie a frekvencia suhlasia s tdajmi na typovom Stitku elektromotora.
Elektrické pripojenie:
- elektrické pripojenie vykonajte podla schémy zapojenia, ktora je vlepena v kryte ES.
elektrické pripojenie sa vykonava cez dve kablové vyvodky do riadiacej skrine a 1 kablovu vyvodku
pre elektromotor.
V pripade potreby vykonajte zoradenie ES, nasadte kryt a skrutkami ho rovnomerne krizom
utiahnite. Kablové vyvodky pevne utiahnite, len vtedy je zarucené krytie.
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Elektrické pripojenie na konektor
- skontrolujte, ¢i druh pradu, napajacie napétie a frekvencia suhlasia s adajmi na typovom Stitku
elektromotora
uvolnite telesé konektorov
elektrické pripojenie sa vykonava cez dve kablové vyvodky
konce vodi¢ov odizolujte
pomocou kliesti pripojte na konce vodi€ov prislusné dutinky konektora
zasunte dutinky do prislusnych kontaktov konektora podla schém zapojenia
upevnite konektory a utiahnite
kablové vyvodky pevne utiahnite, len vtedy je zaru¢ené krytie.

Poznamky:
1. KES su dodavané upchavkové vyvodky, ktoré v pripade tesného nasadenia na privodné vedenia umoZzriuji

zabezpecit krytie az IP 68. Pre pozadované krytie je potrebné pouzit’ krizky podfa skuto¢ného priemeru
kabla a pozadovanej teplotnej odolnosti.
2. Pri upevriovani kabla je potrebné prihliadat k pripustnému polomeru ohybu, aby nedosSlo k poSkodeniu resp.
nepripustnej deformécii tesniaceho elementu kablovej vyvodky. Privodné kable musia byt upevnené
k pevnej konStrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek.
Pre pripojenie dia/kovych vysielacov doporucujeme pouzit'tienené vodice.
Tesniace plochy krytu ovladacej ¢asti musia byt pred opatovnym upevnenim cisté.
Reverzicia ES je zarucend, ak ¢asovy interval medzi vypnutim a zapnutim napajacieho napétia pre opacny
smer pohybu vystupnej ¢asti je minimalne 50 ms.
6. Oneskorenie po vypnuti, t.j. ¢as od reakcie spinacov az kym je motor bez napétia, smie byt max. 20 ms.

akrw

Dbajte na pokyny vyrobcov armatur, ¢i vypinanie v koncovych polohach méa byt realizované
prostrednictvom polohovych, alebo silovych spinacov!

Po elektrickom pripojeni vykonajte kontrolu funkcie:

Kontrola zapojenia el. motora a schémy ovladania. ES prestavte ruénym kolesom do
medzipolohy. Spravne zapojenie skontrolujte tak, Ze stlaCite tlaidlo "zatvara" (na skrinke ru¢ného
ovladania resp. na paneli skiSobnej tlacidlovej skrine) a vystupny hriadel sa musi otacat v smere
hodinovych rugiciek pri pohlade zhora (do riadiacej skrine) na vystupny hriadel. Ak tomu tak nie je,
zamente sled faz elektrickej siete.

Kontrola momentovych spinaéov (obr.5). Pri chode servopohonu v smere "zatvara" a pri
zapojeni momentovych spinaov pre "momentové vypinanie" prepnite kontakty spinada S2
nadvihnutim prislichajicej vypinacej packy (24) (obr.5) spinaga. Pri sprAvnom zapojeni sa ES musi
zastavit. Pri zapojeni momentovych spinacov pre "signalizaciu" dojde iba k signalizicii na ovladacej
skrini panelu.

Analogicky opakujte skusku aj pre smer "otvara" prepnutim kontaktov spina¢a S1. Ak je niektora
funkcia nespravna, skontrolujte zapojenie spina¢ov podla schémy zapojenia.

Kontrola polohovych spinacéov (obr.6,8). Pri chode servopohonu v smere "zatvara" prepnite
kontakty spinacov S4 resp. S6 stlaenim vypinacej rolni¢ky prisluSného spinaca. Pri spravnom
zapojeni sa musi ES zastavit pri prepnuti kontaktov spinaca S4 a rozsvietit' pri prepnuti kontaktov
spina¢a S6. Analogicky opakujte skiSku aj pre smer "otvara". Stlaenim vypinacej packy spinacov S3
resp. S5 , ES sa musi zastavit resp. signalizovat. Ak opat nie je niektord z funkcii spravna,

skontrolujte zapojenie spina¢ov podla schémy zapojenia.

@ Pri vyhotoveni MO so zabudovanym elektronickym regulatorom (Obr.13) je potrebné
v procese prevadzkovania vykonat autokalibraciu, pre zaistenie optimalnej funkcie.

Postup je nasledovny:

- ES prestavte do medzipolohy (polohové a momentové spinace nie su zopnuté).

- Pomocou tlagidla SW1 stlaceného na cca 2 sec. (t.j. do doby az sa rozsvieti dioda D3) a po cca 2
sec. opakovaného stlacenia SW1 na cca 2 sec. prestavte regulator do rezimu autokalibracie. Pocas
tohto procesu regulator vykona kontrolu spatnovéazobného vysielaca a zmysel otacania, prestavi ES
do polohy otvorené a zatvorené, vykona meranie zotrvaénych hmoét v smere “OTVARA" a “ZATVARA*
a ulozi nastavené parametre do EEPROM pamate. V pripade, Ze v priebehu inicializacie sa vyskytne
chyba (napr. v zapojeni resp. nastaveni) bude inicializany proces preruSeny a regulator
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prostrednictvom diédy D4 poda hlasenie o druhu zavady. V opacnom pripade po dokoncéeni
inicializaéného procesu regulator prejde do regulaéného rezimu. V pripade potreby prestavenia
parametrov regulatora postupujte podla kapitoly “Zoradenie servopohonu*.

- Dbajte na bezpeénostné predpisy !

3.2 Demontaz

Pozor!

Pred demontéZou je potrebné odpojit’ elektrické napajanie do servopohonu!

Pripajanie a odp4janie konektorov nevykonévajte pod napéatim!

Predpisanym spdsobom zabezpecéte, aby nedoslo ku pripojeniu ES na siet’a tym ku moznosti
Urazu elektrickym pradom!

Vypnite ES od napajania.

Pripojovacie vodi¢e odpojte od svorkovnice servopohonu a kébel uvolnite z vyvodiek. Vo
vyhotoveni s konektorom staci odpojit konektor.

Uvolnite upevnovacie skrutky servopohonu a ES oddelte od armatdry.

Pri odosielani do opravy ES ulozte do dostato¢ne pevného obalu, aby pocas prepravy nedoslo

k jeho poskodeniu.



22 MO 3, MO 3.4, MO 3.5

4. Zoradovanie

Pozor! Pozri ¢lanok 1.2.

V pripade, Ze je potrebné priviest’ napajacie napatie do ES, predpisanym sp6sobom
zabezpecte, aby nedoslo k Urazu elektrickym pradom. V opaénom pripade odpojte
ES od elektrickej siete.

DodrZujte bezpeénostné predpisy!

Po mechanickom spojeni, elektrickom pripojeni a overeni spojenia a funkcie pristlpte
k nastaveniu a zoradeniu zariadenia. Zoradovanie sa vykondva na mechanicky a elektricky
pripojenom ES. Tato kapitola popisuje zoradenie ES na vySpecifikované parametre v pripade, Ze
doslo k prestaveniu niektorého prvku ES. Rozmiestnenie nastavovacich prvkov ovladacej dosky je na
obr. 3.

4.1 Zoradenie momentovej jednotky (obr. 4 a 5)

Nastavovanie vypinacieho momentu je mozné robit iba v spojitosti so zariadenim na meranie
kratiaceho momentu a to iba v prislusnom rozsahu, podla tabulky vyhotoveni, hrubou regulaciou (17)
a jemnou regulaciou (18), obr.4 .

Prestavenie vypinacieho momentu pomocou segmentov (17), obr.4, je mozné vykonat len
v ramci vyznaceného intervalu MIN — MAX na momentovom kotU¢i v prisluShom momentovom
rozsahu servopohonu.

Pre zmenu momentového rozsahu je nutné vymenit pruziny v momentovom néahone, ¢o sa da
urobit z hfadiska montéznej naro€nosti iba vo vyrobnom podniku, resp. servisnom stredisku.

Zoradenie blokovania
ES pracuje v rozsahu pracovnych ota¢ok podla tabulky vyhotoveni.
Nastavenie blokovania je mozné na pocet ota€ok uvedeny v tabulke ¢.2a, 2b.

Tabulka €.2a
Pocet otacok blokovania momentu pre vyhotovenie nad 5 pracovnych
otacok pre ES (1 kolik v nahonovom kolese)
vaéky na pastorku (25
MO 3 MO 3.4 MO 3.5 e (25)
1,0-2,0 - - 90°
3,0-40 1,25-1,7 08-1,1 180°
50-6,0 2,1-25 1,36 -1,7 270°
7,0-8,0 3,0-3,35 1,9-2,18 360°
Tabulka €.2b
Pocet otdCok blokovania momentu pre vyhotovenie do 5 pracovnych
ota€ok pre ES (3 koliky v nAhonovom kolese)
vaéky na pastorku (25
MO 3 MO 3.4 MO 3.5 o o otobens o (25)
0,33 - 0,66 0,13-0,28 0,09 -0,18 90°
1-1,33 0,42 — 0,56 0,27 - 0,36 180°
1,66-2 0,7-0,85 0,45-0,55 270°
2,33 -2,66 0,97-1,12 0,63 -0,73 360°

Blokovanie je u vyrobcu nastavené na rozsah vyznaceny v tabulke tuénym pismom. V pripade
potreby zmeny poctu otacok blokovania sa obracajte na prislusné servisné stredisko.
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4.2 Zoradenie polohovych spinacov (S3(S13),54(S14))(obr.6)

ES z vyrobného zavodu je nastaveny na zdvih odpovedajlci 6.stupfu podla tabulky €.3, resp. na
zdvih podra Specifikacie zakaznika. Zdvih uvedeny na typovom Stitku ES odpovedd maximalnemu
zdvihu pri prestaveni prevodovky na 11.stupen podla tabulky ¢.3 Pri nastaveni, zoradeni a prestaveni
polohovych spinacov postupujte nasledovne (obr. 6, 7):

Vo vyhotoveni s odporovym vysielaom vysunte vysiela¢ zo zaberu, (obr.9)

Prestavné koleso prevodovky signalizacie presurite po uvolneni skrutky prestavného kolesa na

pozadovany stupen rozsahu (na najblizSi vySSi, alebo rovny odpovedajucim konkrétnym otackam)

podla tabulky €.3 aobr.7. Pri nastaveni prestavného kolesa dbajte na spravny zaber s kolesom
daného stupna a skrutku opatovne utiahnite.

ES prestavte do polohy "otvorené" elektricky, alebo ruéne. Ak ES pri elektrickom prestaveni pocas

zdvihu vypne v medzipolohe pred dosiahnutim polohy "otvorené" od polohového spinaca S3 (obr.6),

skrutkovacom vloZzenym do nastavovacej skrutky (29) tato skrutku zatlaéte a otacajte v smere Sipky,

az prislusné vacka rozopne spina¢ S3. Vyberte skrutkova¢ z nastavovacej skrutky (pozri poznamku 1)

a pokraduijte v prestaveni ES do polohy ,otvorené*.

V polohe ,otvorené“ skrutkovacom viozenym do nastavovacej skrutky (29) tato skrutku zatlacte

a otacajte v smere Sipky do okamihu, az prislusna vacka zopne spina¢ S3. Vyberte skrutkovac

Z nastavovacej skrutky (pozri poznamku 1).

ES prestavte do polohy "zatvorené" elektricky, alebo ruéne. Ak ES pri elektrickom prestaveni pocas

zdvihu vypne v medzipolohe pred dosiahnutim polohy "zatvorené" od polohového spinaca S4 (obr.6),

skrutkovacom vloZzenym do nastavovacej skrutky (28) tato skrutku zatlacte a otaCajte v smere Sipky,

az prislusna vacka rozopne spina¢ S4. Vyberte skrutkova¢ z nastavovacej skrutky (pozri poznamku 1)

a pokracuijte v prestaveni ES do polohy ,zatvorené*.

V polohe ,zatvorené“ skrutkovaCom vioZzenym do nastavovacej skrutky (28) tuto skrutku zatlacte

a otacajte v smere Sipky do okamihu, az prislusna vacka zopne spinaé¢ S4. Vyberte skrutkovac

z nastavovacej skrutky (pozri poznamku 1).

Po zoradeni polohovych spinacov je potrebné v pripade potreby (podfa vybavenia ES) zoradit

signalizacné spinace, vysiela¢ polohy, prevodnik, ukazovatel polohy a regulator polohy.

Poznamka 1: V pripade, Ze nastavovacia skrutka po uvolheni skrutkovada ostane zatlacena
(rozpojené ozubené kolesa nezaskocili do zaberu), pootacajte jemne nastavovacou skrutkou bez
zatlacenia proti smeru Sipky, pokial nastavovacia skrutka nevyskoci do vychodzej polohy.

Poznamka 2: V pripade vyhotovenia ES s tandemovymi polohovymi spinaémi S13, S14 su tieto
spinace zoradené po zoradeni spinacov S3 a S4 t.j. spina¢ S3 spina su¢asne so spinacom S13 a
spinac¢ S4 spina sucasne so spinac¢om S14.

SPINAC

SPINAC
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TABULKA €. 3
MAX. PRACOVNE OTACKY ES
STUPEN | (ak zékaznik neSpecifikuje, od vyrobcu je ES nastaveny na 6.stupen
ZDVIHU zdvihu)
MO 3 MO 3.4 MO 3.5
1.stupen 1,75 - -
2.stupen 3 1,3 -
3.stupen 57 2,4 15
4.stupen 10,5 4,4 2,8
5.stupen 19 8 5
6.stupen 34 14,5 9,5
7.stupen 63 26 17
8.stupen 113 48 31
9.stupen 206 85 56
10.stupen 375 155 100
11.stupen 685 285 185
L - =
11.stupen I 10.stupen
9.stupef I 8. stupen
7.stupef | 6. stupen
5.stupen I 4. stupen
3.stupen l 2. stupen
1.stupen !
SKRUTKA
PRESTAVNEHO
KOLESA
PRESTAVNE Obr.7

KOLESO
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4.3 Zoradenie signalizaénych spinacov (S5,S6) (obr.8)

Signaliza¢né spinace ES z vyrobného zavodu su nastavené tak, Zze zopinaju cca 10% pred koncovymi
polohami pokial zakaznik neSpecifikoval inak. Pred nastavenim signalizaénych spinacov je v pripade
potreby nutné zoradit koncové polohové spina¢e S3,S4 podla predchadzajucej kapitoly. Pri

nastaveni signalizacnych spinacov postupujte nasledovne :

Skontrolujte, Ci je prestavné koleso prevodovky signalizacie prestavené na pozadovany stuper
rozsahu zdvihu.

ES prestavte do polohy v ktorej chcete aby zopol spina¢ S5 pri chode ES do smeru "otvara".
Otéacajte vackou (31) spinaca S5 (27) v smere chodu hodinovych ruci€iek, az do okamihu zopnutia
spinaca S5.

ES prestavte do polohy v ktorej chcete aby zopol spina¢ S6 pri chode ES do smeru "zatvara".
Otéacajte vackou (30) spinaca S6 (26) proti smeru chodu hodinovych rugi¢iek, az do okamihu
zopnutia spinaca S6.

Poznamka: MoZnost’ signalizacie je 50 az 100 %..z pracovného zdvihu v oboch smeroch pohybu . Pri
vyuziti reverznej funkcie spinaca je moznost’ signalizacie 0 az 100 %.

4.4 Zoradenie ukazovatela polohy (obr.8)

Mechanicky ukazovatel polohy sluzi pre informéciu o polohe vystupného ¢lena vzhlfadom ku krajnym
koncovym poloham ES.
Pred zoradenim ukazovatela polohy musia byt v pripade potreby zoradené polohové spinae S3,54.
Pri nastaveni ukazovatela polohy postupujte nasledovne :
- ES prestavte do polohy "zatvorené".
Pootodéte kotu¢om ukazovatela polohy (32) tak, aby sa kryla ryska so symbolom pre smer ,zatvara“
s ryskou na priezore vrchného krytu (ak je tazko pootacat kota¢om, uvolnite skrutkovaéom skrutku
upevnujucu kotug ).
ES prestavte do polohy "otvorené".
Pootodéte vrchnou €astou kotic¢a ukazovatela polohy (32) tak, aby sa kryla ryska so symbolom pre
smer ,otvara“ s ryskou na priezore vrchného krytu.
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4.5 Zoradenie odporového vysielaéa (obr. 9)

Funkcie odporového vysielaca:
- dialkovy ukazovatel polohy
- spatna vazba do regulatora (plati pre ES s regulatorom)
- dialkovy ukazovatel polohy s prevodnikom.

Pred zorad’ovanim odporového vysielaéa musia byt zoradené spinace polohy (S3,54) pri
vysunutom odporovom vysielaci zo zaberu. Pred zoradenim odporového vysielaca je nutné zoradit
krajné polohy ES pri vysunutom odporovom vysielaci zo zaberu. Je délezité dodrzat max. pracovné
otacky ES na danom stupni zdvihu (tab. €.3). Pri prekro¢eni max. otd¢ok ES na danom stupni méze
dojst k poskodeniu odporového vysiela¢a (odporovy vysiela¢ ma vnatorné dorazy).

Zoradenie spociva v nastavovani hodnoty odporu vysielaca v definovanej krajnej polohe ES.

Poznamky:

1. V pripade, Ze sa ES nevyuZiva v celom rozsahu pracovnych otacok podfa zvoleného stupria na
prislusnom rade zdvihu pod/a tabu/ky ¢.3, hodnota odporu v krajnej polohe ,otvorené“ sa iUmerne
znizi.

2. Pri ES MO s regulatorom su pouzité prednostne vysielace s ohmickou hodnotou 2000 W.

V pripadoch pri vyvedenej odporovej vetve na svorkovnicu su pouZzité vysielace s ohmickou
hodnotou pod/a Specifikacie zakaznika. Pri ES s dvojvodi¢ovym prevodnikom je pouZzity vysielac¢
s ohmickou hodnotou 100 W.

Postup pri zoradovani je nasledovny :

Uvolnite upevnovacie skrutky (90) drziaka vysielaca a vysiela¢ vysunte zo zaberu.

Meraci pristroj na meranie odporu pripojte na svorky 71 a 73 svorkovnice ES MO , resp. na svorky
7 a 10 regulatora ES MO s regulatorom pri odpojenom napajacom napéti do ES a pri odpojenom
vstupnom signale do regulatora (svorky 86-88).

ES prestavte do polohy "zatvorené" (ruénym kolesom, aZz po zopnutie prislusného koncového
spinaa S2, resp. S4).

NataCajte pastorok vysielata (91), az na meracom pristroji nameriate hodnotu odporu £ 5 %
menovitej hodnoty odporu vysielata pri ES MO, resp. 3 az 7 % menovitej hodnoty odporu
vysielata pri ES MO s regulatorom, alebo pri ES MO s EPV, tj. s odporovym vysielatom
s prevodnikom PTK1.

V tejto polohe vysiela¢ zasunte do zaberu s ndhonovym kolesom a utiahnite upevnovacie skrutky
na drziaku vysiela¢a.

Skontrolujte hodnotu odporu v oboch krajnych polohach a v pripade potreby postup opakujte. Po
spravnom zoradeni odpojte meraci pristroj zo svorkovnice.

V pripade, Ze v otvorenej polohe je hodnota odporu vysielata vacSia, nez je dovolené, je potrebné
zmenSit pracovny zdvih.

K B i ik
gl ‘ L

Obr.9
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4.6 Zoradenie elektronického polohového vysiela¢a (EPV) - odporového vysielaca

s prevodnikom PTK 1

4.6.1 EPV - 2-vodicové vyhotovenie (Obr. 10,10a)

Odporovy vysiela¢ s prevodnikom PTK1 je z vyrobného zavodu nastaveny tak, Ze vystupny
- v polohe “otvorené“ 20 mA
- v polohe “zatvorené“ 4 mA

prudovy signal merany na svorkach 81-82 méa hodnotu:

Zoradenie EPV :

ES prestavte do polohy “zatvorené“ a vypnite
napajanie prevodnika.

Skontrolujte, resp. v pripade potreby zoradte
odporovy vysiela¢ podla kapitoly , zoradenie
odporového vysiela¢a® stym, Ze hodnotu
odporu merajte na svorkach X-Y . Pouzity je
odporovy vysiela¢ s ohmickou hodnotou 100 W.
Zapnite napdajanie prevodnika.

OtaCanim  nastavovacieho trimra ZERO
nastavte hodnotu vystupného pradového
signdlu meraného na svorkach 81-82 na
hodnotu 4mA.

ES prestavte do polohy ,otvorené”.

Otacanim nastavovacieho trimra GAIN nastavte
hodnotu  vystupného  prudového  signalu
meraného na svorkdch 81-82 na hodnotu
20mA.

Skontrolujte  vystupny signal z prevodnika
v obidvoch krajnych polohach a v pripade
potreby potup zopakuijte.

Poznamka: Hodnotu vystupného signalu 4-20mA je

moZné nastavit' pri hodnote 75 az 100%
menovitého zdvihu uvedeného v tabul/ke ¢.3. Pri

hodnote menej nez 75% sa hodnota 20mA Umerne

Znizuje.

GAIN

ZERO

@@

V pripade potreby opatovného zoradenia prevodnika postupujeme takto:

81
82

SVORKA “X"
SVORKA "Y"
Obr. 10
ZERO

Obr. 10a

Y (73)
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4.6.2 EPV - 3-vodi¢ove vyhotovenie (Obr. 11)

Odporovy vysiela¢ s prevodnikom je z vyrobného zavodu nastaveny tak, Ze vystupny prudovy signal
merany na svorkach 81-82 ma hodnotu: - v polohe "otvorené“ 20 mA resp. 5 mA resp. 10V

- v polohe "zatvorené“ 0 mA resp.4 mA resp. 0V,
podla vySpecifikovaného vyhotovenia prevodnika .

V pripade potreby opatovného zoradenia prevodnika postupuijte takto:
ES prestavte do polohy ,zatvorené“ a

vypnite napdajanie prevodnika. ZERO GAIN
v - g \ / SVORKA "X

Skontrolujte, resp. v pripade potreby =177
T~ SVORKA "Y"

zoradte odporovy vysiela¢ podla
kapitoly ,zoradenie odporového
vysielaéa“ s tym, Ze hodnotu odporu
merajte na svorkadch X-Y (obr.
11,11a). Pouzity je odporovy vysiela¢ % %
s ohmickou hodnotou 2000 W resp.

100W.

Zapnite napajanie prevodnika. Obr. 11
OtaCanim nastavovacieho trimra

ZERO nastavte hodnotu vystupného ZERO GAIN
pradového signalu meraného na
svorkach 81-82 na hodnotu 0 mA
resp. 4 mA.

ES prestavte do polohy ,otvorené”.
OtaCanim  nastavovacieho trimra
GAIN nastavte hodnotu vystupného & ®
prudového signalu meraného na
svorkach 81-82 na hodnotu 20 mA

geksp-tS rInAt tuony ol 78 (+24V) Y (73)
ontrolujte vystupny signa X (71
z prevodnika v obidvoch krajnych gzl ((gﬁ[-)rz % / (78) )
polohach a v pripade potreby postup | —

zopakuijte. d I _I

Poznamka: Hodnotu vystupného signalu
(0 -20mA ,4 -20mA resp. 0 -5mA pod/a
Specifikacie) je mozné nastavit’ pri
hodnote 85 az 100% zdvihu uvedeného v tabulke ¢.3. Pri hodnote menej nez 85% sa hodnota
vystupného signélu imerne znizuje.

@P A&

@22

Obr.11a

4.7 Zoradenie kapacitného vysielacéa CPT1/A (obr.12)

Tato kapitola popisuje zoradenie vysiela¢a na vySpecifikované parametre (Standardné hodnoty
vystupnych signalov) v pripade, Ze doSlo k ich prestaveniu. Kapacitny vysiela¢ (95) sluzi ako vysiela¢
polohy ES s unifikovanym vystupnym signalom 4+20 mA u ES MO, resp. ako spatna vazba do
regulatora polohy a v pripade potreby su¢asne vo funkcii dialkového vysielaca polohy ES s
unifikovanym vystupnym signalom 4=-20 mA pre ES MO s regulatorom.

Pred zoradenim vysiela¢a musia byt zoradené koncové polohové spinace S3 a S4.

Poznamka 1:Vo vyhotoveni s regulatorom (ES MO s regulatorom) nie je vystupny signal galvanicky
oddeleny od vstupného signalu!

Poznamka 2:V pripade potreby obratenych vystupnych signalov (v polohe ,OTVORENE* minimalny
vystupny signal) obréatte sa na pracovnikov servisnych stredisk.
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Kapacitny vysiela¢ CPT1/A je vyrobcom zoradeny na pevny pracovny zdvih podla objednavky
a zapojeny podla schém zapojenia vliepenych v kryte. Pred elektrickou skuskou kapacitného vysielaca
je nutné vykonat kontrolu napajacieho zdroja uzivatela po pripojeni na svorky svorkovnice. Pred
zoradenim kapacitného vysielaca musia byt zoradené polohové spinace. Zoradovanie sa vykonava pri
menovitom napajacom napati a teplote okolia 20+ 5°C.

Jednotlivé vyhotovenia ES so zabudovanym kapacitnym vysielatom je mozné Specifikovat’ ako :
A) Vyhotovenie bez napajacieho zdroja (2-vodi¢ové vyhotovenie) pre ES MO
B) Vyhotovenie s napdjacim zdrojom (2-vodi¢ové vyhotovenie) pre ES MO

C) Vyhotovenie CPT ako spatnej vazby do regulatora polohy pre ES MO s regulatorom.

A.) Zoradenie kapacitného vysielaa bez napajacieho zdroja :

Pred pripojenim prekontrolujte externy napajaci zdroj. Namerané napatie musi byt v rozsahu
18 az 28 V DC.

Napajacie napatie nesmie byt’'v Ziadnom pripade vysSie ako 30 V DC !. Pri prekroceni
tejto hodnoty méze dbjst k trvalému poSkodeniu vysielaca!

Pri kontrole resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupuijte takto:

Do série s vysielatom ( pol“-,; svorka 82 ) zapojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 so
zatazovacim odporom max. 500 W.

Prestavte ES do polohy ,ZATVORENE®, hodnota signalu musi pritom klesat. V pripade, Ze
hodnota signdalu stlpa, uvolnite upeviiovacie skrutky (96) a natacajte vysiela¢om, pokial hodnota
nezacne klesat.

Skontrolujte hodnotu signalu pre polohu ,ZATVORENE® (4 mA).

Doladenie signalu vykonajte tak, ze po uvolneni upevriovacich skrutiek (96) nataCajte vysielatom
(95), az dosiahne signal Ziadanu hodnotu 4 mA. Upevinovacie skrutky opatovne utiahnite.

ES prestavte do polohy ,OTVORENE “, hodnota signalu musi pritom stupat.

Skontrolujte hodnotu signalu pre polohu ,OTVORENE “ (20 mA).

Doladenie signalu vykonajte ota€anim trimra (97), az signal dosiahne Ziadanu hodnotu 20 mA.
Opatovne vykonajte kontrolu vystupného signalu v polohe ZATVORENE" a nasledne
,LOTVORENE “.

Tento postup opakujte az do dosiahnutia zmeny zo 4 na 20 mA s chybou mensou nez 0,5 %.
Odpojte miliampérmeter, skrutky zaistite zakvapkavacim lakom.

B.) Zoradenie kapacitného vysiela€a s napajacim zdrojom :
Pri kontrole resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupujte takto:

Skontrolujte napajacie napétia: 230 V AC + 10% na svorkach 1,61.

Na vyvedené svorky 81,82 pripojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 so zatazovacim odporom
max. 500 W.

Dalsi postup ako pri vyhotoveni bez napéjacieho zdroja v predchadzajicej dasti A.

C.) Zoradenie kapacitného vysiela€a pre spatnu vazbu do regulatora polohy (ES MO s
regulatorom) :

Pri kontrole, resp. zoradeni vystupného signalu 4+20 mA postupujte takto:

Rozpojte obvod na vyvedenych svorkach 81 a 82 odstranenim prepojky.

Pripojte napéjacie napatie na svorky 1 a 61.

Odpoijte riadiaci signal zo svoriek 86/87 a 88.

ES prestavte do smeru ,,OTVARA resp. ZATVARA" ruénym kolesom, alebo privedenim napatia na
prislusné svorky pre smer ,OTVARA" resp. pre smer ,ZATVARA"

Na vyvedené svorky 81,82 pripojte miliampérmeter triedy presnosti 0,5 (napr. Cislicovy) so
zatazovacim odporom nizSim ako 500 W.

Dalsi postup ako pri vyhotoveni bez nap4jacieho zdroja v predchadzajlcej dasti A.
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Po zoradeni vysielaca pripojte prepojku na svorky 81 a 82 v pripade, Ze vystupny signal
z kapacitného vysiela¢a nebudete vyuzivat (obvod cez svorky 81 a 82 musi byt uzavrety).
Pripojte riadiaci signal na svorky 86/87 a 88.

elektrick zem navazujuceho regulatora, pocitac¢a a pod. Pripojenie musi byt vykonané iba

t Uzivatel musi zabezpecit’ pripojenie dvojvodi¢ového okruhu kapacitného vysielaca na
v jednom mieste v fubovolhej ¢asti okruhu mimo ES!

Vo vyhotoveni s regulatorom ked' je vyuzivana spatna vazba z CPT vysielac¢om; pri pouzivani
vystupného signalu, nie je tento signal galvanicky oddeleny od vstupného signalu!

Pozndmka: Pomocou trimra (97) obr.12 je moZné unifikovany vystupny signal kapacitného vysielaca
zoradit' pre fubovo/nt hodnotu pracovnych otacok z rozsahu cca 50% az 100% maximalnych
pracovnych otacok na danom stupni pod/a tabulky ¢.3.
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4.8 Zoradenie regulatora polohy (obr. 13)

Zabudovany polohovy regulator REGADA je voci uzivatelovi velmi prijemne tvariaci sa riadiaci
systém pre ovladanie pohonov analégovym signalom. Tento regulator vyuziva vysoky vykon RISC
procesora MICROCHIP pre zaistenie vSetkych funkcii. Zaroven umoznuje vykonavat nepretrzitd
autodiagnostiku systému, chybové hlasenie poruchovych stavov ako aj pocet reléovych zopnuti a
pocet prevadzkovych hodin regulatora. Privedenim anal6égového signalu na vstupné svorky
svorkovnice 86(GND, -) a 88(+) dochadza k prestavovaniu vystupu ES.

PoZadované parametre a funkcie je mozno programovat pomocou funkénych tlacidiel SW1-SW2 a
LED diéd D3-D4 priamo na regulatore podla tabulky €. 4.

4.8.1 Nastavovanie regulatora

Mikroprocesorova jednotka regulatora z vyrobného zavodu je naprogramovana na parametre
uvedené v tabulke €. 4 ( poznamka 2).

Nastavenie regulatora sa vykonava pomocou tlacidiel a LED diod.

Pred zoradenim regulatora musia byt zoradené polohové a momentové spinace ako aj
vysiela€ polohy, a ES musi byt v medzipolohe (polohové a momentové spinace nie su zopnuté).

Taktiez by uz mal byt odsledovany spravny chod elektromotora vzhladom na poradie faz, ina¢ sa
mdze stat, Ze pri autokalibracii p6jde motor opacne a regulator to nevyhodnoti ako chybu.

Rozmiestnenie nastavovacich a signalizacnych prvkov na doske regulatora REGADA je na obr.13:

Legenda:
Q ® Tiagidlo spusta inicializacnu rutinu a
05 0103 D4 SW1 umoznuje listovanie v nastavovacich
R O @ menu
oo Qg p — -
Q & SV | Tlagidlo  |nastavovanie parametrov vo
@ o] s SwW2 zvolenom menu
Diéda D1 |signalizacia napajania regulatora
D @ 4 @ - —
p— signalizacia chodu ES do smeru
S OPD BB |coo| |ecccscsssel Di6da D2 [“OTVARA" (zelend) — “ZATVARA"

(Cervena)
Obr.13

(ZIté svetlo) poctom blikajucich kédov
Di6éda D3 |signalizuje zvolené nastavovacie
menu

(Cervené svetlo) poctom blikajucich
kodov signalizuje nastavovany, resp.
nastaveny parameter regulatora z
vybraného menu.

Di6éda D4
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TABULKA ¢. 4
D'?g;)m . _ Diéda D4
) as';;’;]lgﬁ\ljaue (Cervena) Nastavovany parameter
- pocet - pocet bliknuti
bliknuti
1 bliknutie 0-20mA
1 bliknutie riadiaci signal 2 bliknutia 4-20 mA (*) (**)
3 bliknutia 0-10VvDC
1 bliknutie ES na signal SYS otvori
. . odozva na signal . . — -
2 bliknutia SYS - TEST 2 bliknutia ES na signal SYS zatvori
3 bliknutia ES na signal SYS zastavi (*)
zrkadlenie 1 bliknutie ES ZATVARA pri zvy3ovani riadiaceho signalu
. . (stupajuca / - : P "
3 bliknutia klesajdca 2 bliknutia | ES OTVARA pri zvySovani riadiaceho signalu
charakteristika) *)
4 bliknutia neC|tI|,vost 1-10 bliknuti 1-10 % neC|tI|vo§t regulatorft (nastavenie od
regulatora vyrobcu 3% (*))
1 bliknutie tzka na moment
. . R o 2 bliknutia Gzka na polohu (*)
5 bliknuti | spO6sob regulacie
3 bliknutia Sirokd na moment
4 bliknutia Siroka na polohu
Poznamky: 1. regulator pri autokalibracii automaticky nastavi typ spéatnej vazby — odporova/pradova
2. (*) - nastavené parametre z vyrobného zavodu, pokial zakaznik neurci inac
3. (**) - vstupny signal 4 mA - poloha ,zatvorené“
20 mA - poloha ,otvorené”

Zakladné nastavenie regulatora (Programovy reset regulatora)
V pripade problémov s nastavenim parametrov postupujte nasledovne:

- vypnite napajacie napétie

- sucasne stlacte tlagidla SW1 a SW2

- zapnite napajacie napéatie

- tlacidla je nutné podrzat zatlacené do doby, aZ sa rozblika Zlta LED diéda, ¢im sa vykona zakladné
nastavenie.

Postup prestavenia regulatora:

ES prestavime do medzipolohy.

Inicializaéna rutina sa spusta pri zapnutom regulatore, nulovej regulacnej odchylke a kratkom
stlaceni tlac¢idla SW1 na dobu cca 2 sek. (t.j. do doby az sa rozsvieti diéda D3). Po uvolneni tlaCidla
nabehne menu riadiaceho signalu, ¢o sa znazorni opakovanim 1 bliknutim na diéde D3 a predvoleny
parameter (obvykle riadiaci signal 4 - 20 mA), ¢o sa znazorni opakovanymi 2 bliknutiami na diéde D4.
Po tomto je moZno prestavovat poZzadované parametre regulatora podla tabulky ¢.4:

- kratkym stla¢enim tlagidla SW1 listovat v menu zobrazované poétom bliknuti di6dou D3
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- kratkym stlac¢enim tlacidla SW2 nastavovat’ parametre zobrazované poctom bliknuti di6dou D4

Po prestaveni parametrov podla poZiadavky uzivatela prepnite pomocou tlaidla SW1
stla¢eného na cca 2 sek. (t.j. do doby aZ sa rozsvieti didda D3) regulator do autokalibréacie, €o je
signalizované blikanim Zltej LED D3 6x. Pocas tohto procesu regulator vykona kontrolu
spatnovazobného vysielaca a zmysel otacania, prestavi ES do polohy otvorené a zatvorené, vykona
meranie zotrvacnych hmot v smere ,OTVARA® a ,ZATVARA* a ulozi nastavené parametre do
EEPROM pamate. V pripade, Ze v priebehu inicializacie sa vyskytne chyba (napr. v zapojeni resp.
nastaveni) bude inicializaény proces preruSeny a regulator prostrednictvom diédy D4 poda hlasenie o
druhu zavady. V opanom pripade po dokonceni inicializacného procesu regulator prejde do
regulaéného rezimu.

Chybové hlasenie regulatora pomocou diédy D4 pri inicializacii:
4 bliknutia - chybne zapojené momentoveé spinace
5 bliknuti - chybne zapojeny spatnovazobny vysiela¢

8 bliknuti - zly smer otacania pohonu alebo opacne zapojeny spatnovazobny vysielaé

4.8.2 Sledovanie prevadzkovych a poruchovych stavov

Sledovanie prevadzkovych a poruchovych stavov je mozné pri odkrytovanom ES.

a.) Prevadzkovy stav pomocou signalizacie LED diody D3:

trvale svieti — regulator reguluje
trvalo zhasnuté — regulacna odchylka v rozsahu pasma necitlivosti — ES stoji

b.) Poruchovy stav pomocou signalizacie LED diéd D4 —trvalo svieti , D3 blikanim indikuje
poruchovy stav

1 bliknutie (opakované): - signalizcia rezimu ,TEST" - ES sa prestavi do
polohy podla nastavenia signalu v menu ,TEST"
(pri spojeni sv. 66 a 86)

2 bliknutia (opakuju sa po kratkej prestavke): |- chyba riadiaci signdl - ES sa prestavi do polohy
podla nastavenia signalu v menu ,TEST"

4 bliknutia (opakuju sa po kratkej prestavke): |- signalizacia ¢innosti momentovych spinacov (ES
vypnuty momentovymi spinaémi v medzipolohe)

5 bliknuti (opakuju sa po kratkej prestavke): - porucha spatnovazobného vysiela¢a - ES sa
prestavi do polohy podla nastavenia signalu v
menu ,TEST"

7 bliknuti (opakuju sa po kratkej prestavke): - riadiaci signal (prud) pri rozsahu 4 - 20 mensi

ako 4 mA (3,5 mA)
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4.9 Miestne elektrické ovladanie (obr.14):

- doplnkova vybava

V pripade potreby (zoradovanie, kontrola funkcie, ap.) pri zabezpe¢enom napdjani je mozné
ES prestavovat miestnym elektrickym ovladanim. Po prepnuti miestneho ovladania na rezim
,MIESTNE" je mozné tla¢idlami OPEN a CLOSE ovladat pohyb vystupného ¢lena v zadanom smere.
LED diddy indikuju jednotlivé stavy miestneho ovladania.

Ovladanie je mozné po odobrati visiaceho zamku (1). Postupnym stlac¢anim tlacidla (2) REMOTE-
OFF-LOCAL sa meni volba rezimu ovladania na ,DIACKOVE*, ,VYPNUTE", ,MIESTNE*,
.VYPNUTE". Postupnym stlaanim sa volba rezimu cyklicky opakuje. Tato volba je zobrazovana LED
diédami viditefnymi na prednom paneli miestneho ovladania.

Pritomnost napajacieho napétia pre ovladanie miestneho ovladania je signalizovana rozsvietenim
jednej z troch LED di6éd REMOTE (6), OFF (7), alebo LOCAL (8).

Jednotlivé rezimy miestneho ovladania:

Rezim , OFF* (VYPNUTE) — v tomto reZzime nie je mozné ES ovladat dialkovo ani miestne. Rezim je
signalizovany rozsvietenim LED diédy OFF (7).

Rezim ,LOCAL" (MIESTNE) — v tomto rezime je mozné ES ovladat miestne do smeru otvara, zatvara
a zastavit' ho tlacidlami OPEN (3) (otvéra) , CLOSE (4) (zatvara) a STOP (5). Rezim ,LOCAL" je
signalizovany rozsvietenim LED diédy LOCAL (8). Stlagenie tlacidla OPEN v tomto reZime je
signalizované rozsvietenim LED diédy OPEN (9). Stla¢enie tla¢idla CLOSE v tomto rezime je
signalizované rozsvietenim LED diédy CLOSE (10). Stlagenim tladidla STOP signalne LED diédy
OPEN (9) a CLOSE (10) zhasnu.

Rezim ,REMOTE" (DIALKOVE) — v tomto reZime je mozné ES ovladat povelmi z nadradeného
systému dialkovo. Rezim ,, REMOTE" je signalizovany rozsvietenim LED diédy REMOTE (7). V tomto
rezime su tladidla OPEN, STOP a CLOSE nefunkéné.

Po ukon&eni prace s miestnym elektrickym ovladanim odporuéame v rezime ,REMOTE" (DIALKOVE)
opéat nasadit na tlacidlo (2) visiaci zamok a uzamknut ho pre pripad neziaduceho zasahu nepovolanou
osobou. Visiaci zamok je mozné nasadit a uzamknut na tlacidlo (2) v flubovolnom rezime miestneho
ovladania.

Obr. 14
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5. Obsluha, udrzba, poruchy aich odstranenie

5.1 Obsluha

1. Vo vSeobecnosti predpokladame , Ze obsluhu ES bude vykonavat kvalifikovany pracovnik v zmysle
poZiadaviek kap. 1!
2. Po uvedeni ES do prevadzky je potrebné overit, ¢ pri manipulécii nedoSlo k poSkodeniam
povrchovych Uprav - tieto je potrebné odstranit’v zaujme zabranenia poskodeniu kordziou!

ES vyZaduje len nepatrnl obsluhu. Predpokladom pre spolahlivi prevadzku je spravne uvedenie
do prevadzky.

Obsluha viacotackovych ES vyplyva z podmienok prevadzky a obyCajne sa obmedzuje na
odovzdavanie impulzov k jednotlivym funkénym aloham.

V pripade preruSenia dodavky elektrického prudu vykonajte prestavenie ovladaného organu
ruénym kolesom.

Ak je ES zapojeny do obvodu automatiky, odpori¢ame umiestnit v obvode ¢&leny pre ruéné
dialkové ovladanie tak, aby bolo mozné riadit ES aj pri vypade automatiky.

Obsluha musi dbat na vykonanie predpisanej udrzby a aby ES bol pocas prevadzky chraneny
pred Skodlivymi G€inkami okolia a poveternostnymi vplyvmi, ktoré presahuju rdmec pripustnych
vplyvov, uvedenych v ¢asti ,Pracovné podmienky*.

Prevadzkovanie nad rozsah vypinacich momentov nie je dovolené.

Je newyhnutné dbat na to, aby nedoch&adzalo ku nadmernému otepleniu povrchu ES, ku
prekroceniu Stitkovych hodnét a nadmernému chveniu ES

5.2 Udrzba—rozsah a pravidelnost’

Pri prehliadkach a udrzbe je
potrebné dotiahnut v3etky skrutky a
matice, ktoré maju vplyv natesnost
a krytie. Rovnako raz za rok je
potrebné prekontrolovat a v pripade
potreby utiahnut' upevriovacie skrutky
vodiCov svoriek a zaistenie nasuvnych
spojov s vodi¢mi.

Intervaly medzi dvomi preventivnymi
prehliadkami su Styri roky.

Vymenu tesneni krytov a tesneni
olejovej naplne je potrebné vykonat
v pripade poSkodenia, alebo po
uplynuti 6. rokov doby pouzivania. o Vvolstaci otvor
Plastické  mazivo v dodavanych Plniaciotvor yp
servopohobnoch je uréené pre cell Obr. 15
dobu Zivotnosti vyrobku. Pocas doby
prevadzky ES nie je potrebné mazivo menit.

Olejova napln, pokial olej nevyteka z prevodovej skrine vinou chybného tesnenia, je stala.
Vymena olejovej naplne sa vykona po 6. rokoch prevadzky servopohonu. Kontrolu hladiny oleja je
potrebné vykonavat raz Stvrtro€ne.

Hladina oleja musi siahat az k plniacemu otvoru (obr.15). Napln oleja je 1.6 | (1,5 kQ).
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Mazanie
Mazacie prostriedky:

prevodovka - prevodovy olej pre teploty: —25°C az + 60°C Madit PP-80 (Slovnaft) SAE 80W
—60°C az + 60°C Avia SYNTOGEAR PE 68

prevody pridavnej prevodovky a nahonovy mechanizmus na ovladacej doske — tuk pre teploty:
-25°C az + 60°C GLEIT- mHF 401/0, resp. GLEITMO585 K
—50°C az +40°C mazaci tuk ISOFLEX® TOPAS AK 50
—60°C az +60°C mazaci tuk DISCOR R-EP 000.

Mazanie vretena armatlry sa vykonava nezavisle na udrzbe ES! (napr. mazacim tukom
pre mazanie armatdry: tuk HP 520M (GLEIT-n).

Po kazdom pripadnom zaplaveni vyrobku skontrolujte, ¢i do vyrobku nevnikla voda. Po pripadnom
vniknuti vody do vyrobku vyrobok pred opatovnym spustenim do prevadzky osuste a poSkodené
tesnenia resp. ostatné Casti ES je potrebné vymenit. Rovnako skontrolujte aj tesnost kabelovych
vyvodiek a v pripade ich poSkodenia je potrebné ich vymenit.

Kazdych 6 mesiacov doporucujeme vykonat kontrolny chod v ramci nastaveného pracovného
zdvihu na overenie spolahlivej funkcie, so spatnym nastavenim pdvodnej polohy.
Pokial nie je v reviznych predpisoch stanovené inak, vykonajte prehliadku ES raz za 4 roky,
pricom skontrolujte utiahnutie vSetkych pripojovacich a zemniacich skrutiek.

Po 6 mesiacoch a potom raz rocne doporuéujeme preverit pevnost
2 upevnovacich skrutiek medzi ES a armaturou.

utiahnutia

Pri elektrickom pripajani a odpajani ES prekontrolujte tesniace kruzky kablovych
vyvodiek — poSkodené a zostarnuté tesnenia nahradte originalnymi krazkami!
Udrzujte ES v gistote a dbajte na odstranenie negistdt a prachu. Cistenie vykonavajte pravidelne,
podla prevadzkovych moznosti a poZiadaviek.

5.3 Poruchy aich odstranenie

Pri vypadku, resp. preruSeni napajacieho napatia zostane ES stat v pozicii, v ktorej sa
nachadzal pred vypadkom napdjania. V pripade potreby je mozné ES prestavovat len ruénym
ovladanim (ruénym kolesom). Po obnoveni privodu napajacieho napatia je ES pripraveny
pre prevadzku.

V pripade poruchy niektorého prvku ES je mozné tento vymenit za novy. Vymenu méze vykonat
len servisné stredisko vyrobcu.

V pripade poruchy ES, postupuijte podla pokynov pre zaruény a pozarucny servis.

Pre opravu regulatora pouzite poistku subminiatarnu do DPS, F1,6 A, resp. F2A, 250 V, napr.
typ Siba 164 050.1,6 resp. MSF 250 a pre opravu zdroja DB...., M160 mA, 250V, napr. Siba, resp.
MSF 250.

Poznamka: Ak je potrebné ES demontovat, postupujte pod/a kapitoly "Demontaz".

Rozoberat’ ES na Ucely opravy mdzu osoby odborne spésobilé a zaskolené vyrobnym
zavodom resp. zmluvnym servisnym strediskom!
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6. PrisluSenstvo a nahradné diely
6.1 PrisluSenstvo

Ako prisluSenstvo je pribalené koleso ruéného ovladania.

6.2 Zoznam nahradnych dielov

Objednavacie ¢islo

Nazov dielca - Typ PNM Pozicia Obrazok
Mikrospina¢ CHERRY DB6G-B1BA 64 051 219 20,21 5
Mikrospina¢ CHERRY DB 6G-A1LB 64 051 466 26,27 6, 8
Vysiela¢ odporovy drétovy RP19; 1x100 64 051 812 92 9
Vysiela¢ odporovy drétovy RP19; 1x2000 64 051 827 92 9
Vysiela¢ odporovy drétovy RP19; 2x100 64 051 814 92 9
Vysiela¢ odporovy drétovy RP19; 2x2000 64 051 825 92 9
VysielaC CPT 64 051 781 95 12
Prevodnik Podla vyhotovenia - 10, 11
Puzdro KU 40x30 63 249 037 75 2
Puzdro KU 14x12 63 243 150 76 2
Krazok 10 x 6 62 732 022 66 2
Gufero 16 x 28 x 7 62735 044 70 2
Gufero 40 x 52 x 7 62 735 043 68 2
Kruzok 32 x 2 62 731 097 77, 34 2
Krizok 110 x 3 62 732 128 - 1
Krizok 130 x 3 62 732 095 78 2
Tesnenie 04 A05 199 - -
Vyvodka kablova M25 63 456 597 7 1
Svorkovnica LTA 63 456 709 58 3

Upozornenie: Dodavkou nahradnych dielov vyrobca nezodpoveda za Skody spésobené ich demontazou a
montaZou.Instaléciu, vymenu nahradnych dielov musi vykonavat opravneny, kvalifikovany personal.
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7. Prilohy
7.1 Schémy zapojenia pre vyhotovenie bez regulatora (ES MO) — elektrické pripojenie

na svorkovnicu
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Schémy zapojenia pre vyhotovenie bez regulatora (ES MO) — elektrické pripojenie na
konektor
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7.2 Schémy zapojenia pre vyhotovenie s regulatorom (ES MO s regulatorom) —

elektrické pripojenie na svorkovnicu
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7.3 Schémy zapojenia pre vyhotovenie s regulatorom (ES MO s regulatorom) —

elektrické pripojenie na konektor
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Legenda:

Legenda k schémam zapojenia Zxxx (napr. Z5c) s elektrickym pripojenim na svorkovnicu a k schémam
zapojenia ZKxxx (napr. ZK5c) s elektrickym pripojenim na konektor je identicka.

Z5¢c........ zapojenie jednoduchého odporového vysielata

Z6¢C........ zapojenie dvojitého odporového vysielaca

Z10g...... zapojenie el. polohového vysielaca (EPV) pradového, resp. kapacitného, alebo DCPT
vysielaCa - 2-vodi€ bez zdroja

Z21a...... zapojenie pridavnych polohovych spinacov pre ES MOR

ZAla...... zapojenie vyhrievacieho odporu a spina¢a vyhrievacieho odporu

Z251h.... zapojenie ES MOR s 3~ elektromotorom so stykaémi, s vyvedenou tepelnou ochranou — termokontakt,
a s regulatorom s odporovou spéatnou vazbou

Z251j..... zapojenie ES MOR s 3~ elektromotorom so styka¢mi, s vyvedenou tepelnou ochranou — termokontakt,
a s regulatorom s pradovou spatnou vazbou

Z251K.... zapojenie ES MOR s 3~ elektromotorom so styka¢mi, s vyvedenou tepelnou ochranou — PTC,
a s regulatorom s odporovou spatnou vazbou

Z251m... zapojenie ES MOR s 3~ elektromotorom so styka¢mi, s vyvedenou tepelnou ochranou — PTC,
a s regulatorom s pradovou spatnou vazbou

Z257b.... zapojenie EPV - 3-vodi¢ové vyhotovenie bez zdroja

Z257m... zapojenie EPV - 3-vodi¢ové vyhotovenie bez zdroja s napatovym vystupnym signalom

Z257n.... zapojenie kapacitného vysielaca - 3-vodi€ové vyhotovenie bez zdroja

Z260h.... zapojenie elektronického polohového vysielaca pradového (EPV) — 3 —vodi¢ so zdrojom

Z260k .... zapojenie EPV - 3-vodi¢ové vyhotovenie so zdrojom s napatovym vystupnym signalom

Z260m... zapojenie kapacitného vysielaca - 3-vodi€ové vyhotovenie so zdrojom

Z269r..... zapojenie el. polohového vysiela¢a pradového, resp. kapacitného, alebo DCPT vysielaca - 2-vodi¢
so zdrojom

Z279c.... schéma zapojenia 3~ elektromotora bez stykaCov s vyvedenou tepelnou ochranou — termokontakt

Z279h.... schéma zapojenia 3~ elektromotora bez stykacov s vyvedenou tepelnou ochranou — PTC

Z297b.... schéma zapojenia 3~ elektromotora so stykacmi s nevyvedenou tepelnou ochranou — termokontakt

Z297g.... schéma zapojenia 3~ elektromotora so stykacmi s vyvedenou tepelnou ochranou — PTC

Z403a.... schéma zapojenia momentovych a polohovych spinacov

Z461f..... schéma zapojenia momentovych a polohovych spinacov s tandemovymi polohovymi spinaémi

Z466...... schéma zapojenia tandemovych polohovych spinacov pre ES MOR

Z635...... schéma zapojenia momentovych a polohovych spinacov s miestnym ovladanim

Z635a,2635s....... schéma zapojenia momentovych a polohovych spinacov, tandemovych polohovych spinacov a
s miestneho ovladania

2295, 7487, Z487e, Z487a,Z296a, Z296b.... schéma zapojenia ES s 1-fazovym elektromotorom

Z250a.... zapojenie ES MOR s 3~ elektromotorom a s regulatorom s prudovou spatnou véazbou, so stykacmi

Bl ... odporovy vysiela¢ jednoduchy S4 ... polohovy spinac "zatvorené“

B2 ... odporovy vysiela¢ dvojity S5 ... pridavny polohovy spina¢ "otvorené*

B3 ... elektronicky polohovy vysiela¢ (EPV) S6 ... pridavny polohovy spina¢ "zatvorené*
B3a......kapacitny vysiela¢ S13...... tandemovy polohovy spina¢ "otvorené*
B3b...... DCPT vysielac Si4...... tandemovy polohovy spinac "zatvorené*
E1l ... vyhrievaci odpor X svorkovnica

F1 .. tepeln& ochrana elektromotora — X3 ... svorkovnica elektromotora

termokontakt XC ..... konektor

F2 .. tepelny spinac vyhrievacieho odporu

I ... vstupné (vystupné) pradové (napatové)

unifikované signaly
KM1, KM2 reverzné stykace

M elektromotor

N ... regulator polohy

PTC..... tepelna ochrana elektromotora — PTC
R, ... zataZovaci odpor

REMOTE-OFF-LOCAL...tla¢idlo volby reZzimov na
miestnom ovladani

OPEN, STOP, CLOSE...tlac¢idla ovladania
miestneho ovladania

S1 .. momentovy spinac "otvorené*

S2 ... momentovy spinac "zatvorené*

S3 ... polohovy spinac "otvorené“
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Poznamka 1: V pripade, Ze vystupny signdl z kapacitného vysiela¢a (schéma zapojenia Z251j, Z251m) sa
nevyuziva (neuzavrety obvod medzi svorkami 81 a 82), je nutné svorky 81 a 82 prepojit prepojkou (prepojka je
zapojena vo vyrobnom zavode len pre pripojenie na svorkovnicu). Pri vyuzivani vystupného pridového signalu
z vysielaca je potrebné prepojku odstranit.

Poznamka 2: Vo vyhotoveni s regulatorom ked’je vyuzivana pradova spatné véazba z vysielaca, pri pouzivani
vystupného signalu, nie je tento signal galvanicky oddeleny od vstupného signalu!

Poznamka 3: Momentové vypinanie je vybavené mechanickym blokovacim mechanizmom.

Pracovny diagram spinacov

Spinac Cislo otvorené ] _ zatvorené
svorky Pracovny zdvih
11 (M2) - 12
S1 12-14
S92 15 (M3) — 16

S3

S4

S5

S6

S13

44 - 46

47 — 48 _
S14 48 - 50
I <ontakt spojeny
|:| Kontakt rozpojeny

Poznadmka 1: Momentové spinace S1, S2 vypinaju pri dosiahnuti nastaveného vypinacieho momentu
v fubovolhej ¢asti pracovného zdvihu okrem nastaveného pasma blokovania pri reverzacii ES

z lubovolnej polohy..

Poznamka 2: Signalizacné spinace S5, S6 su nastavite/né v pasme max. 50 % pracovného zdvihu
pred koncovou polohou. V pripade potreby vaésieho pasma pre signalizaciu je mozné vyuZzit reverzn(
funkciu spinacov.

Poznamka 3: Tandemové polohové spinace S13,resp. S14 su spinané jednou vackou sucasne (resp.
pred) s polohovym spinacom S3, resp. S4.
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7.4 Rozmerové nacrty a mechanické pripojenia

Poznamka: Pre tieto typy ES vo vSetkych vyhotoveniach platia rozmery oznadené *.

Rozmerové naérty ES MO 3

Mechanické pripojenia pre ES MO 3 bez adaptéra

\Valid for EA with controller or CPT\

P-1376b
312 max. 515
297
2xM25 .
== _ o - 4 — —
—— - g M25x1,5
- B & o
3 %I“ T —
iE =41 |8
% EL
2 ST
2xM25 e — =
L ©
i i
A-A 4x914 $28
_|_/|v |
- : M
= N/ , . P 8160
BRE _ -
p46 <
¢70HN ks
#80 %I L3
$104 i -
100 § ’%
P \'Z/ e
N ¥
) hd
\ Pl J|
3xM10 —14 i
g
__’_ 8
S
>/
* Plat? pre ES s requldtorom alebo s CPT

5 x zub
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P-1012c 312

297
188 - max. 515
—2|18 174
|
et

j M25x1,5

. A |
I I i R
3 )?ﬁ@‘i- —

$160

APV JE_ P

{ V)~ =l

o - | . P~ !
p _—

2425 / 90/ - 58

225 / A

157
120

max. 186

16

9
- i
= |
3 Y | -
i A\\E I —
% Eir&' ] I I e— — |
Doporutend dprava pre vystup vretena S |
\Recommended adaption for spindle output\ - d
Trubka \Tube\ 38X3,5 49401 6110.1
STN425715 resp. \or\ STN425716 © ' .
Stapajlce vreteno armatry S
D \Raising spindle of valve\ —

950

960

Pozndmka:

Pripojovacie rozmery (detail A) s uvedené v samostatnjch rozmerovych nd&rtkoch
v kapitole Mechanické pripojenia

\Mounting dimensions (detail A) are given in independent dimensional drawings.\
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M0 5195 4xM10
#62H8 | #7018
3D 0.2 = #102 10,2 I
#125
i
92006
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02 #1002 | 307 | 60°
o1 #80 | 307 | 6O°
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s N 2
] 1 — I } N
~t To70m8 \4XMWO #7018 \_4XM]Q
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9175 §125
F10 —tvar C F10 —tvar E; ISO 5210
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Mechanické pripojenia pre ES MO 3 s adaptérom
F10 - tvar A F10 — tvar B1

P-1848 I (#102) P“W/A (#102)
$28 1(‘ ¢! %: /
. PANNNN '
L/
MAX TR 26 N\ Is
8 s '
] v . 8
] woy= ! L]
SN N) ’ .
9B18 4M10 " - ' B0 J ‘
$10240,1 I 960f8
#125 ! 8102401 |
9125
45,3
.
GO 60
F10 | 70 §
VVersion B
'l"‘w"g/B ($102)
935 5
i\: / N_
N\ |
| L/
N
N\
1
8
2
1
! L]
Y
amo] _T11.1 4
$60f8
! $102+0,1 |
125
45,3
a
2
-

F10 —tvar B1
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P-2067: F14 — tvar B3; ISO 5210

P-2067

#30H9

8Js9

S9

HxM16

#1008
$14040.1

9175

LC

P-2066/A

935

NEIN

IQISiSN

%V ) I
\\\}V“mn_

“.‘ NN

P-2066/A: tvar «b», TOCT P 55510-2013/ 5 x zub
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Mechanické pripojenie -GOST R 55510-2013

P-1376b1: tvar A4, 19x19 P-1376b2: tvar AK, 5 xzub

P-1376b1 P-1376b2

928 - kod 5
o bols o8 N 832 - kod 7
14 | 14, |
tv R i
Pl ol RZEIE 5 o\ A
| ' ! | oaf |
2 #46 |44 %
470 470
$104 9104
P-1103/04: F10 — zub C (D35) P-2029: F14: 4 X zub
[P-1103/04 P-2029
T
952
935 A
: L
& |
z |
) ! = . ‘
z | Qi
= NN ‘
4xM16
~ 9708 . M1
$102 +0,2
9125 ‘
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P-2023: tvar C

P-2024: tvar D

pP-2023

p-2024

76
70

-
$30¢6
$100f8
$140£0.1 2100f8
$140+0.1
175 9175
pP-2025 P—2026
e $30H9
I
i -
O (O T I
| 3
|
10459
Y|,
‘ P N
\ R
i | i
| ‘ \
. | . 8
1! | 170
= ! \ !
e P
610018
~ $140£0.1 416
9175

P-2025: tvar E, ISO 5210

P-2026: Pripojenie s adaptérom, tvar ,b“, GOST R 55510 -763/5xzub
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P-2027: Mechanické pripojenie

pre ES s adaptérom, tvar A, ISO 5210 P-2028: Mechanické pripojenie s adaptérom, tvar B1, ISO 5210
P-2027 Pre0es
64.2 +0.4/+0.2
A
@6*0/\/ / P
9
&
N 910018
9182 =
P-2027/8 | Tr 28x0 LH . 410018
P-2027/B 010 5180
I'Vyhotov. A
P-1853 (¢102)

N S
A\ RPN
L __I'S 2 v/
=

s

NS

| -,
%

4xM16

1
20
960

P-1853 — F14, tvar C
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Rozmerovy néért ES MO 3.5

* Plat? pre vyhotovenie s requltorom alebo s kapacitnym vysielatom
Valid for a version with controller or capacitive transmitter\

Stlpajice vreteno armatdry
\Raising spindle of valve\ T
4xSkrutka \Screw\ 1SO 4762-M5x16—A2-70 \\K

4xPadlozka \Washers\ 5 STN 02 1740

P2 472 max.550
297
218 174
| e 2xM25x1,5 A
i M25x1,5 .
—"—\:\XAI J/I 1xM20x1,5/1xM25x1,5 ﬁ '
= D
5 N \
¢ &/ —— | X
8 g
= . : |
o
S i : S = R lalbd
T L | L L4 VT' A T n- w r
IS I N O I RETdINE
L_== ==_J L_===:=:=_
S 58

Doporugend Gprava pre vystup vretena
\Recomenndet adaption for spindle output\

f

$135

#120
$88.9

976.3

-t

S
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Rozmerovy néért ES MO 3.4

P—1431b
425 max.550
297
P 174
[ 2XM25x1,5
M— — = M25x1,5
L ]
= J/1><M20><1,5 1XM25x1,5 L <
5 e b
2|, O —
~M o
3 8
o ~ _ 52
§ P o
8 — T~ °|8
T T T T — ] o
: — Jv e
Y

58

f
Doporutend Gprava pre vistup vretena D
\Recomenndet adaption for spindle output\

$105
$90
$57
$47
|
{ r \
I
VA
AV
Stdpajice vreteno armatdry |
\Raising spindle of valve\
4xSkrutka \Screw\ ISO 4762—-M5x16—-A2—70 |\\L
4xPodlozka \Washers\ 5 STN 02 1740 l’é_ﬂj | |
* PlatT pre vyhotovenie s reguldtorom alebo s kapacitnym vysielatom

4
I
Valid for a version with controller or capacitive transmitter\
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Mechanické pripojenia pre ES MO 3.4 bez adaptéra
tvar C tvar 5 zub 35°/37°; GOST R 55510-2013

P-1435

v
i o+ !
i ! [se]
i N 2R
1] | | |
1
HM16
-+ o| #1008
— —_—
#140£0.1 ;5
tvar D tvar B2, B3;1SO 5210

P_1437 P-1438 ‘

8h9

t
|
i i
o0
. oMY
<] | 2 el |
[ ] ‘ f
4xM16
3
- =
© =™
~ o
S
wT 10018 25M16
$140+0.1
3096
[ —
10018
E—— P—MSS/N 45 40| 14 |486
9140401 - F’—MSS/L 30 - 8 |33.3

Vyhotovenie |¢dyH9|@d5| b4Js9| t3
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Mechanické pripojenia pre ES MO 3.4 s adaptérom

P-1471

127

P-1471/W | Tr 28x5 LH
P-1471/V $10
Vyhotov, A
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P-1463

18 9( 24055 )

+0.4
642 g0

(8140

845

65

26

127

w10 £8 ( 2003

)

4xM16

D140 £01

2175
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Mechanické pripojenia pre ES MO 3.5 bez adaptéra

tvar C; tvar 5 zub 35°/37°; GOST R 55510-2013
P-1423 P—1422
D3
D4 =)
H/ C =
FN . 7 1] X
= 7 1
a !/ [
7
/
} RN Ziml NN
. ‘
- ‘g N 4xd4
$d2
¢d3£0,1
9210
P-1423/V [200x200[155| 12 [220[M2q| 84| 70| 10] 20| 6 P-1422/C 130 |165M20[55] 80 | 24 [15]5
P-1423/B [122x1221108| 8 [135] 13|58 45| 8 |- | - P-1422/Q | 100 |140|M16/45] 60 | 20 |12
Vyhotov. HxH | D | h|D1|D2/D3| D4 hila |b Vyhotov.  [0d28 |ed3| d4 [0d6|ed7h7|b2H11| h2 | h4
P-1426 P-1427 oy
L—T— 2
b3
% M. ”
Y | [ RN\I[N=
#d8 %,
$d2 4
8d3£0.1
$210
P—1 0 18 |64.4
P—1427/N | 100 140 [M16| 45 14 1486|654
P-1427 /L 30 | -] 8 [333
P-1426/D | 130 [165M20] 40 [90]97] 12 [432]5 P—1427/2 60 [50| 18 |64.4
P—1426/R | 100 [140|M16| 30 |[70|76] 8 | 33 P-1427/B 150 1165 M20—= 0T 112 fa33| 20| °
Vyhotov.  |9d2f8 |#d3| d4 [pd8q6| L4| L5 | b3h9| 2 |h4 Vyhotov. 84218 |0d3| d4 |¢dyHO|@d5| b4Jsa | t3 | L | h4

tvar D

tvar B1, B2, B3; ISO 5210
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@ >

i

, T , ! J
/ \\\“UJ [
a5 U @,/ ol
= ’/,//\\ ~ ]
/@///U\\Q I I ol
J =

7T

P-1430/W |Tr 28x5 LH

P-1430/V
VYHOTOV,

P-1430

@202

06

ROZMER A JE UVEDENY V TABULCE VYHOTOVENI

P=2129

P-1424/A

Mechanické pripojenie pre ES MO 3.5 s adaptérom

MO 3, MO 3.4, MO 3.5
F14 —tvar A; 1ISO 5210

Miestne ovladanie
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7.5 Zéaznam o zaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy: Zaruéna oprava €.:

Uzivatel servopohonu: Reklamaciu uplatnil:
Typové ¢islo servopohonu: Vyrobné ¢islo servopohonu:
Reklamovana chyba na vyrobku: Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité nadhradné diely:

Poznamky:

Vystavil dna: Podpis:
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7.6 Zaznam o pozaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy:

UZivatel servopohonu:

Miesto nasadenia servopohonu:

Typové ¢islo servopohonu:

Vyrobné ¢islo servopohonu:

Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité nadhradné diely:

Poznamky:

Vystavil dna:

Podpis:
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7.7 Obchodné zastupenie a zmluvné servisné strediska
Slovenska republika:

Regada, s.r.o.,

Strojnicka 7

080 01 PreSov

Tel.: +421 (0)51 7480 460
Fax: +421 (0)51 7732 096
E-mail: regada@regada.sk

Ceska Republika:

Vyhradné zastlupenie Regada, s.r.o. pre predaj elektrickych servopohonov
Regada Ceska4, s.r.o.

Kopaninska 109

252 25 Ofech

PRAHA - zapad

Tel.: +420 257 961 302

Fax: +420 257 961 301


mailto:regada@regada.sk

