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Prosime Vas, pred pripojenim a uvedenim servopohonu
do prevadzky, podrobne precitajte tento navod !

Preventivne a ochranné opatrenia uplatnené na tomto vyrobku nemdzu poskytovat’ pozadovanu bezpeénostnu
arover, pokial vyrobok a jeho ochranné systémy nie su uplatriované poZzadovanym a popisanym spésobom a ak
inStalacia a udrzba nie je vykonavana pod/a prisluSnych predpisov a pravidiel!
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2 SOR 2PA

Tento Navod na montéz, obsluhu a Udrzbu je vypracovany v zmysle poZziadaviek prislusnych zakonov a
nariadeni vliady SR a v zmysle poziadaviek Vyhlasky MPSvR SR ¢. 508/2009 Z.z.

Je vypracovany s ciefom zaistit' bezpecnost' a ochranu zZivota a zdravia pouZzivatefa a s ciefom zamedzit' vzniku
materialnych $kéd a zamedzit ohrozeniu Zivotného prostredia.

1. VSeobecne
1.1 Uéel a pouZitie vyrobku

Elektrické servopohony (dalej ES) viacotackové Rematic, typu SOR 2PA, s elektronickym
ovladanim DMS3, su programovo nastavitelné pre ovladanie na Urovni napéatia 24 V DC, alebo pre
ovladanie analégovym vstupnym signalom.

Su to vysokovykonné elektromechanické vyrobky, konStruované pre priamu montaz na ovladané
zariadenia (regulacné organy - armatury, ap.). Su uréené pre dialkové ovladanie uzatvaracich organov
alebo pre automatickl regulaciu regulaénych organov, ktoré vyzaduju viacotackovy prestavny pohyb,
ako sl noZové poslvace a podobne. M6Zu byt vybavené prostriedkami merania a riadenia technolo-
gickych procesov, u ktorych je nositefom informéacie na ich vstupe a (alebo) vystupe unifikovany anal6-
govy jednosmerny prudovy resp. napatovy signal. Mé6zu sa pouzivat v kdrenarskych, energetickych,
plynarenskych, klimatizacnych a inych technologickych zariadeniach, pre ktoré su svojimi Gzitkovymi
vlastnostami vhodné. Na ovladané zariadenie sa prip4jaju pomocou priruby podfa 1ISO 5210, neStar-
dardne, resp. DIN 3338 resp. STCKBA 062-2009 a pomocou prislusného pripojovacieho dielca .

A Je zakazané pouzivat’ ES ako zdvihacie zariadenie!

1.2 Pokyny pre bezpeénost
1.2.1 Charakteristika vyrobku z hfadiska miery ohrozenia

ES typu SOR 2PA, na zaklade charakteristiky uvedenej v Casti "Prevadzkové podmienky"
a z hladiska miery ohrozenia je vyhradené technické zariadenie s vysokou mierou ohrozenia, pritom
sa jedna o elektrické zariadenie skupiny A (vid. VyhlaSka MPSVR SR ¢. 508/2009, § 2 a Priloha ¢&. |,
ll. Gast, ods. A - plati pre Gzemie SR). ES st v zmysle smernice LVD 2014/35/EU resp. nariadenia
viady SR 148/2016 Z.z. resp. nariadenia vliady CR 118/2016 Sb. a normy CSN/STN EN 61010-1:2011
uréené pre inStalaénu kategériu (kategériu prepétia) Il.

v priestoroch z h/adiska Urazu elektrickym pridom osobitne nebezpecénych (prostredie mokré -

c Poznamka: Zaradenie medzi elektrické zariadenia skupiny A vyplyva z moznosti umiestnit ES
moZznost pésobenia striekajucej vody).

1.2.2 Vplyv vyrobku na okolie

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC): vyrobok odpoveda poziadavkam smernice Rady Eurépy
2014/30/EU Elektromagneticka kompatibilita, prisludného nariadenia viady SR 127/2016 Z. z. resp.
CR 117/2016 Sb a poziadavkam noriem CSN/STN EN 55014-1, CSN/STN EN 55014-1, CSN/STN EN
61000-3-2 a CSN/STN EN 61000-3-3 v platnej edici..

Vibréacie vyvolané vyrobkom: vplyv vyrobku je zanedbatelny.

Hluk vytvarany vyrobkom: pri prevadzke nesmie byt prekro¢ena hladina hluku A v mieste obsluhy
max. 78 dB (A).
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1.2.3 Poziadavky na odbornu spésobilost’ 0s6b vykonavajucich montaz, obsluhu
a udrzbu

Elektrické pripojenie mbze vykonavat pracovnik, klasifikovany ako osoba znalé (8 5,

Vyhl. &. 50/1978 Sb. — plati v CR) resp. elektrotechnik (podfa § 21, vyhlasky MPSVR SR
A ¢. 508/2009 — plati v SR), ktory ma odborné vzdelanie elektrotechnického ué¢ebného alebo

Studijného odboru (stredné, Upiné stredné alebo vysokoSkolské) a jeho odborna spésobilost’

bola overena opravnenou vzdelavacou organizaciou na overenie odbornej sposobilosti

a mbze vykonavat ¢innost' na vyhradenych elektrickych zariadeniach v rozsahu osved¢enia,

pri dodrzani podmienok ustanovenych predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia

pri praci, bezpecnosti technickych zariadeni a bezpecnostno-technickymi poziadavkami.

1.2.4 Pokyny pre zaSkolenie obsluhy

Obsluhu mézu vykonavat’ pracovnici odborne sp6sobili a zaskoleni vyrobnym zavodom,
resp. zmluvnym servisnym strediskom!

1.3 Upozornenia pre bezpeéné pouZzivanie

Istenie vyrobku:

Do privodu napgjacieho napéatia musi byt zaradené vhodné istiace zariadenie (isti€ resp. poistka),
ktoré slUzi zaroven ako hlavny vypinagc.
ES SOR PA ma vlastnu ochranu obvodov napéjania 1-fazového elektromotora a topného odporu
proti skratu. Do privodu napdjacieho napatia 3-fazového elektromotora musi byt zaradené vhodné
istiace zariadenie (isti¢ resp. poistka), ktoré slizi zaroven ako hlavny vypinag.
Druh zariadenia z hfadiska pripojenia: Zariadenie je uréené pre trvalé pripojenie.

1.4 Udaje na servopohone

Typovy Stitok: Stitok vystrazny:
REGAEDA © ] e |
@® |1 - N.m| | G| [P 160
ce Made in Slovakia <1 o l v] A

Typovy Stitok obsahuje zakladné identifikacné, vykonové a elektrické Udaje: oznacenie vyrobcu, typ, vy-
robné ¢islo, zatazovaci a vypinaci moment, stupen krytia, pracovné otacky, napajacie napdtie a prud.

Grafické znacky na servopohone

Na servopohonoch su pouzité graficke znacky a symboly nahradzujlice népisy, niektoré z nich su
v stlade s CSN/STN EN 1SO 7010, CSN/STN I1SO 7000 a IEC 60417 v platnej edicii.

& Nebezpecné napatie (CSN/STN EN ISO 7010-W012)
-y | Zdvih servopohonu

o%- Vypinacia sila

@ Rucné ovladanie (0096 CSN/STN ISO 7000)

@ Svorka ochranného vodi¢a (5019 IEC 60417)
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1.5 Podmienky zaruky

Konkrétne podmienky zaruky obsahuje kiipna zmluva.

Zaruéna doba je podmienena :

pre tzemie Slovenskej republiky, montdzou pracovnikom elektrotechnikom podla § 21,
vyhlasky €. 508/2009 Z.z. MPSVR SR a zaSkolenym vyrobnou firmou, resp. montdZzou zmluvnym
servisnym strediskom,

pre tzemie Ceskej republiky, montaZou pracovnikom znalym podla § 5, vyhlasky 50/1978 Sb.,
a zaskolenym vyrobnou firmou, resp. montdZou zmluvnym servisnym strediskom

Dodavatel zodpoveda za kompletnost dodavky a zaruéuje vlastnosti vyrobku, ktoré stanovuju
technické podmienky (TP) alebo vlastnosti dohodnuté v kiipnej zmluve.

Dodavatel nezodpoveda za zhorSené vlastnosti vyrobku, ktoré spdsobil odberatel pri skladovani,
neodbornej montazi alebo nespravnom prevadzkovani.

1.6 Servis zaruény a pozaruény

Zaruény servis je vykonavany servisnym strediskom vyrobného zavodu, resp. niektorym
zmluvnym servisnym strediskom na zaklade pisomnej reklamacie.

Pri reklamacii sa odporuca predlozit:
- kopiu resp. opis potvrdenia o montazi a instalacii
zakladné udaje z typového Stitku (typové a vyrobné ¢islo)
popis reklamovanej chyby (dobu nasadenia, okolité podmienky (teplota, vlhkost, ...), rezim
prevadzky vratane ¢astosti spinania, druh vypinania (polohové alebo momentové), nastaveny
vypinaci moment, kontakt na firmu, ktora vykonala montaz a elektrické pripojenie

Odporucame, aby pozaruény servis bol vykonavany servisnym strediskom vyrobného zavodu,
resp. niektorym zmluvnym servisnym strediskom. Servisny pracovnik po vykonani reklamacnych prac
vypracuje zaznam o servisnom zasahu, ktory odoSle do vyrobnej firmy.

1.6.1 Zivotnost servopohonov:

Zivotnost ES je minimalne 6 rokov.

Servopohony pouZité na uzatvaraci reZim (uzatvaracie armatury), vyhovuju poziadavkam na miniméalne
15 000 pracovnych cyklov (cyklus Z — O — Z pri 30 otackach na pracovny zdvih pre viacotackove
servopohony).

Servopohony pouzité na requlaénu prevadzku (regulaéné armatury, vyhovuja nizSie uvedenym poctom
prevadzkovych hodin, pri celkovom pocte 1 milién zopnuti:

Castost spinania
max. 1200[h* | 1000 | s00[h'] | 250" | 125 [hY]
Minimalna o¢akavana zivotnost — pocet prevadzkovych hodin
850 | 1000 | 2 000 | 4 000 | 8 000

@oba ¢istého chodu je min. 200 hodin, maximalne 2 000 hodin.
Zivotnost' v prevadzkovych hodinach zavisi od zatazenia a ¢astosti spinania.

Poznamka: Velka Castost spinania nezaistuje lepSiu regulaciu, preto nastavenie parametrov regulacie
volte len s nevyhnutne nutnou ¢astostou spinania, potrebnou pre dany proces.
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1.7 Prevadzkové podmienky
1.7.1 Umiestnenie vyrobku a pracovna poloha

Zabudovanie a prevadzka ES je moZné& na krytych miestach priemyselnych objektov bez regulécie
teploty a vlhkosti, s ochranou proti priamemu vystaveniu klimatickym vplyvom (napr. priamemu
slne€énému Ziareniu), naviac Specialne vyhotovenie ,morské“ méze byt bez zastreSenia pouzité

i pre COV, vodné hospodarstvo, vybrané chemické prevadzky, tropické prostredie a primorské
oblasti.

Servopohony musia byt umiestnené tak, aby bol pristup ku koliesku ru¢ného ovladania,

k vrchnému krytu a k vyvodkam, pripadne k miestnemu ovladaniu.

Zabudovanie a prevadzka servopohonov je mozna v fubovolnej polohe. Obvyklou je poloha

so zvislou polohou osi vystupnej ¢asti a s ovladanim hore. Neodpori&a sa poloha servopohonu
pod armatdrou.

Upozornenie:

Pri umiestneni na volnom priestranstve musi byt ES opatreny lahkym zastreSenim proti

priamemu pdsobeniu atmosférickych vplyvov, hlavne sine¢ného Ziarenia.

Pri umiestneni v prostredi s relativnou vihkostou nad 80%, vo vonkajSom prostredi pod
pristreSkom je potrebné zmenit predvolenu teplotu termostatu +25°C pomocou PC a programu na
teplotu +70°C, aby vyhrievaci rezistor nebol vypinany.

1.7.2 Pracovné prostredia

V zmysle normy STN EN 60 721-2-1 v platnej edicii s ES dodavané v nizSie uvedenych vyhotove-

niach:

v klimatickych podmienkach pre skupinu / typ klimy :

- vyhotovenie , Standard”- pre skupinu klimy Gzka (R) + / mierna (WT), tepla sucha (WDr) az velmi
hortca sucha (EWDr) s antikor6znou odolnostou C3 resp. C4
(EN ISO 12944-2)

- vyhotovenie , chladné” - pre skupinu klimy stredna (M) / chladna (CT), mierna (WT) a tepla sucha
(WDr) a horuca suchd (MWDr) s antikor6znou odolnostou C3
(EN ISO 12944-2)

- vwhotovenie ,morské“ - pre skupinu klimy svetova (WW) / vSetky typy klimy okrem velmi studenej
(EC) a vnutrozemia Antarktidy s antikor6znou odolnostou C4
(EN ISO 12944-2)

okrem toho v zmysle GOST 15 150- 69:

- vyhotovenie , tropické" vyhovuje pre suché a vihké trépy, pre typy klimy mierna (WT), tepla sucha
(WDr), hortca sucha (MWDr), velmi horica sucha (EWDr), horlca vihka
(WDa) a horuca vihk& vyrovnana (WDakE) s antikor6znou odolnostou C3
(EN 1SO 12944-2)

KATEGORIA UMIESTNENIA
- vyhotovenia ,Standard", ,chladné" a ,tropické" su ur€ené pre umiestnenie pod pristreSkom (kat.
2)
- vyhotovenie ,morské" je uréené pre umiestnenie na otvorenych priestranstvach (kat. 1)

TYP ATMOSFERY
- vyhotovenia Standard*®, ,chladné“ a ,tropické" su uréené pre umiestnenie v atmosfére typu Il -
priemyselna
- vyhotovenie ,morské" je uréené pre umiestnenie v atmosfére typu lll - morska
resp. typu IV - primorsko-priemyselna.
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V zmysle STN 33 2000-1 a STN 33 2000-5-51 v platnej edicii:
ES musia odolavat’ vonkajSim vplyvom a spolahlivo pracovat’
v podmienkach vonkajSich prostredi oznaéenych ako:

teplé mierne az velmi hortice suché s teplotami -25°C aZ +55°C .........ccceeeiiiiiiiiiiiieieeeenees AA 7*
studené, chladné az mierne horlce suché s teplotami -50°C az +40°C...........ccccceeeeeieeeeereennn, AA 8*
s relativnou vihkostou 10, 100%, vratane kondenzéacie s max. obsahom 0,029 kg vody v 1 kg su-

chého vzduchu, s vysSie uvedenymi teplotami .........cc.uviiiiiiieeiiiiiiiiee e AB 7*
relativnou vlhkostou 15, 100%, s prilezitostnou kondenzaciou, s max. obsahom vody 0,036 kg/kg

suchého vzduchu, s vysSie uvedenymi teplotami...........coooiiiiiiiiiii e, AB 8*
s nadmorskou vySkou do 2 000 m, s rozsahom barometrického tlaku 86 az 108 kPa ............ AC 1*
s plytkym ponorenim - (VWroboK V KIyET [P X7) ..ocoveiiiiiiiiiiiieee e AD 7*

so silnou prasnostou - s moznostou pésobenia nehorfavého, nevodivého a nevybusného prachu;
stredna vrstva prachu; spad prachu vaési nez 350 ale najviac 1000 mg/m? za defl (vyrobok v kryti

03X TSRO AE 6*
s atmosferickym vyskytom korozivnych a znecistujucich latok (so silnym stupnom koréznej agresi-
vity atmosfeéry); pritomnost korozivnych znecistujucich latok je vyznamnd ..............ccccccoeee AF 2*

s trvalym vystavenim velkemu mnoZstvu korozivnych alebo znecistujucich chemickych latok
a solnej hmly vo vyhotoveni pre prostredie morské, pre COV a niektoré chemické prevadzky AF 4*
s moznostou pdsobenia stredného mechanického namahania:.

- strednych rdzov, otrasov a ChVENIA ...........oooiiiiiii s AG 2*

- strednych sinusovych vibracii s frekvenciou v rozsahu 10 az 150 Hz, s amplitidou posuvu
0,15 mm pre f<f, a s amplitdou zrychlenia 19,6 m/s” pre f>f, (prechodova frekvencia f, je 57 az

B2 HZ) ettt ettt et e e e R et e e b e e e e bt e e aRbe e e ahbe e e abae e e aneae s AH 2*
s vaznym nebezpe€im rastu rastlin @ pesni ... AK 2*
s vaznym nebezpec¢im vyskytu zivoc¢ichov (hmyzu, vtdkov, malych Zivo€ichov) ..................... AL 2*

so Skodlivymi Gcinkami Ziareni:
- unikajucich bludnych pradov s intenzitou magnetického pola (jednosmerného a striedavého sie-

tove] frekvencie) do 400 A.M™ ... ...ttt e e AM 2*
. stredného sineéného Ziarenia s intenzitou > 500 @ £ 700 W/M? ........c.cceeveveveereeneeereenne, AN 2*
strednych seizmickych Gcinkov so zrychlenim > 300 Gal £ 600 Gal .........cccccceeeeeeeeniiiiiiiinnnnn. AP 3*
s nepriamym ohrozenim bUrkovou CINNOSTOU ........cuuviiiiiiiiiiiiiiiii e AQ 2*
s rychlym pohybom vzduchu a VElKENO Vetra ...........ccevvviiiiieiiiiiiiiiiiiee e AR 3, AS 3*

so schopnostami oséb odborne spésobilych :
elektrotechnikov v zmysle 821, Vyhl. & 508/2009 Z.z. MPSVR SR (plati pre SR) ..... BA 4, BA 5*

0s6b znalych v zmysle §5, Vyhl. & 50/1978 Sb. (plati pre CR).......ccccveevevererererennn. BA 4, BA 5*
s Castym dotykom o0s6b s potencidlom zeme (osoby sa C¢asto dotykaju vodivych Casti, alebo stoja
(gF= RV oo 1AV o] o g eToTo |14 F=To [= ) PP P PP PPPPPPPPPPPPPP BC 3*
bez vyskytu nebezpenych [atok vV ODJEKLE .........ciiiiiiiiiee e BE 1*

* Oznacenia v zmysle STN 33 2000-1a STN 33 2000-5-51v platnej edicii.

1.7.3 Napajanie a rezim prevadzky

Napéjacie napatie:

elektromotor .......ooeveieee e, 110/120 V AC, 3x400/3x380 V AC, resp. 220/230/240 V AC

[0}/ = To =T o 1= PSS binarne vstupy 24 V DC +10%
............ vstupny riadiaci signal 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA resp. 20 az 0/4/12 mA, 12 az 4 mA,

alebo 0/2 az 10 V, resp. 10 az 0/2 V

elektronicky polohovy vysiela¢ (EPV) bez zdroja (Pasivny).......cccceevivvvieieieneennnnns 18 az 30 V DC +10%

Frekvencia napajacieho NAPAtIa .............ooouiiiiiiiiii i 50/60* Hz +2%

* Pri frekvencii 60Hz sa rychlost prestavenia zvysi 1,2 kréat.
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ReZim prevadzky (v zmysle CSN/STN EN 60034-1, 8):

ES SOR 2PA je urCeny pre rezimy prevadzky:
- diafkové ovladanie: :
s kratkodobym chodom S2-15 min.
s prerusovanym chodom S4-25%, 6 aZ 90 cyklov/hod.
ES SOR 2PA uréené pre automaticku regulaciu anal6govymi signalmi su uréené pre:
- preruSovany chod S4-25% s min. po¢tom Startov podla nasledujucej tabulky:

Modulaény rezim Spojity modulaény rezim
Moment — rozsah | so stykaGovou reverzac¢nou zostavou s bezkontaktnym spinanim
[Nm] [Startov/hod.] [Startov/hod.]
do 100 1200 3600

Poznadmka: Rezim prevadzky pozostava z druhu zatazZenia, zatazovatela a ¢astosti spinania.
Upozornenie: V pripade nedodrzania rezimu prevadzky moZze dbéjst k vyradeniu ES z &innosti,
v dosledku rozopnutia zabudovanej tepelnej poistky (ochrany) elektromotora.

1.8 Popis afunkcia

Servopohon SOR 2PA je ovladany:
- privaddzanim napatia 24 V DC na svorky servopohonu podla schémy zapojenia, resp.
- vstupnym riadiacim signalom 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA (0/2 az 10 V) (umozZiuje automatické
nastavenie polohy vystupnej €asti ES v zavislosti na hodnote vstupného signalu) a poskytuje dalSie
funkcie.

Zakladné €asti servopohonu tvori (obr. 1):

Pohonna jednotka servopohonu - elektromotor (1), ktory je napajany (v pripade 1-fazového
elektromotora) zo zdrojovej dosky (3) a ovladany z riadiacej jednotky (2) elektroniky DMS3.

Poloha vystupného ¢lena ES ako aj moment s snimané bezkontaktnym absolatnym
snimaéom.

Sucastou dosky elektroniky DMS3 moZe byt (podla vyhotovenia) elektronicky polohovy
vysiela€ (EPV) bez zdroja (pasivny) s vystupnym signalom 4 az 20 mA;

Na ovladacej doske je umiestneny vyhrievaci odpor (5).

V pripade vypadku elektrickej energie sa m6ze servopohon ovladat ruénym kolesom podla
pokynov uvedenych v kapitole 1.9 Technické Udaje a v kapitole 4.1 Obsluha.

Z&kladné moduly elektronického ovladdacieho systému DMS3 pre SOR 2PA:
Riadiaca jednotka (2) — hlavna ¢ast systému DMS3 — obsahuje mikroprocesor, 6 signalnych LED
a 4 tlacidla pre jednoduché nastavenie a kontrolu ES, konektory pre pripojenie snimaca
a zdrojovej dosky a komunikac¢ny konektor (pripojenie PC pre nastavenie a diagnostiku),
2 volne programovatelné relé R1 a R2, 1 relé READY a svorky pre elektrické pripojenie.
Zdrojova doska (3) — zabezpecuje napajanie elektroniky a poskytuje uzivatelovi vystupné napatie
24 V DC, 40 mA, obsahuje uzivatel'sku svorkovnicu, obvody spinania motora, konektor pre
prepojenie s riadiacou jednotkou.
Jednotka snimania polohy (4) — zabezpecuje bezkontaktné magnetické snimanie polohy vystupného
Clena .
Jednotka snimania momentu (6) — zabezpecluje bezkontaktné magnetické snimanie momentu.
LED displej (7) — sluzi na zobrazovanie okamzitej polohy vystupného ¢lena ES a na hlasenie
a zobrazovanie pripadnych chyb, ktoré sa mdzu vyskytnut pocas prevadzkovania ES. Signalizacia
chodu ES a poruch je indikovana aj pomocou LED diéd. LED displej je pouzity len pre vyhotovenie ES
bez miestneho ovladania.

Ruéné ovladanie - tvori ho ru¢né koleso so zavitovkovym prevodom.

DalSie prisluSenstvo — ako volitefn& doplnkova vybava:
- Modul 3 resp. 6 pridavnych relé (8).
- Modul miestneho elektrického ovladania s 2-riadkovym LCD displejom (obr. 7).




SOR 2PA

Obr. 1
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1.9 Zéakladné technické udaje

Zakladné technické udaje ES:
Maximalny zatazovaci moment [Nm], rychlost prestavenia [1/min.], pracovny zdvih [otacky], vypinaci

moment [Nm] a parametre elektromotora st uvedené v tabulke €. 1.

Zakladné technické Gdaje ES su uvedené v tabulke ¢&. 1.
Tabulka €. 1. Zakladné technické Gdaje

o Maximalny Maximalny - Elektromotor
E;% Rychlost’ EI zat'aZovaci zat’aiovatci Vypinaci 2 Menovity
Zw | prestavenia | © > moment momen moment k= A .
2> g3 _ | pre diarkové o Napajacie Kapacita
g | ol g Pt | Moviadanie | <00 £ napatie | ygkon | otagky | prud |  kond.
[ot/min] g;tj; [Nm] [Nm] [Nm] | [kg] V] W] | [2/min] | [A] | [uF/V]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
40 5 5-10
40 6 10 7,5-12
20 12 21 15-25 60 | 2750 | 0,7 | 7/400
12,5 20 34 24-40 @
>
10 38 - 30-50 @
20 20 34 24-40 S 230/220
12,5 30 50 36-60 S
oy
- 10 40 68 48-80 120 | 26001 1 8
Q 20 o - 38 30-45 "
< 5 ] 0
a2 125 & - 61 48-72 3
o |© 10 s - 76 60-90 '
o|¢ T N
n ] 40 - 5 8 5-10 A
> 40 6 10 7,5-12
40 10 17 12-20 90 | 2750 | 0.35
20 20 34 24-40 0
12,5 30 50 36-60 § 3x400/ .
10 40 68 48-80 ‘S| 3%380
20 - 50 36-60
12,5 - 68 48-80 180 | 2650 | 0,6
10 - 85 60-100
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Dal$ie technické Gdaje:

Krytie SErVOPONONU: .....uieiii e e IP 67 (CSN/STN EN 60 529)
Mechanicka odolnost’
SINUSOVE VIDIACIE ......eeiiiiiiii it vid. kapitola 1.7.2
0dOoINOSE PAAOM.....coviiiiii e e 300 padov so zrychlenim 5 m.s
SEIZMICKA 0dOINOSE ... 6 stupnov Richterovej stupnice
Ochrana eleKtrOMOLIOIA: ...couvuiiiiii e e e e e e e e e e e e e e termokontaktom
Brzdeni@ ES: ..o elektromagnetickou brzdou

Elektrické ovladanie:

dialkové ovladanie - pohyb vystupného ¢lena servopohonu je ovladany:

- binarnymi vstupmi 24 V DC, resp.

- vstupnymi unifikovanymi signalmi 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA resp. 20 az 0/4/12 mA, 12 az 4 mA
(0/2 az 10 V resp. 10 az 0/2 V) podla vyhotovenia.

Napajaci zdroj elektroniky:

- pre napdjanie elektronickych modulov zabudovanych v ES je pouzity:
- napdjaci zdroj ZS

- poskytuje vystupné napatie 24 V DC, 40 mA

Zdroje maju pouzitl ochranni poistku s hodnotou podla kapitoly 1.9.2. Elektrické pripojenie.

Snimanie polohy:
-bezkontaktné absolitne magnetické.

Nastavenie koncovych poldh:

-koncové polohy su nastavené na vySpecifikovany pracovny uhol s presnostou + 2°. MozZnost
nastavenia (pomocou tlacidiel na riadiacej jednotke, alebo tlacidlami na miestnom ovladani, resp.
pomocou programu po spojeni ES s PC) vypinania v koncovych polohéach:

- Z = Moment + O = Moment

- Z = Moment + O = Poloha

- Z = Poloha + O = Moment

- Z = Poloha + O = Poloha

Poznamka: Z = Moment - vypinanie v koncovej polohe zatvorené od momentu,
O = Moment - vypinanie v koncovej polohe otvorené od momentu,
Z = Poloha - vypinanie v koncovej polohe zatvorené od polohy,
O = Poloha - vypinanie v koncovej polohe otvorené od polohy.

Vyrobné nastavenie vypinania v koncovych polohach je uvedené v kapitole ,Zoradovanie“.

Snimanie momentu:
- bezkontaktné absolutne magnetické

Nastavenie momentového vypinania:

Momentové vypinanie ja nhastavené u vyrobcu na maximalnu hodnotu, ktora je uvedena na typovom
Stitku prislusného ES s toleranciou £10 %.

Uzivatel ma moznost znizovat hodnotu vypinacieho momentu v rozmedzi 50 az 100 % s krokom 10%.

Blokovanie momentu:
Blokovanie momentu je mozné zvolit v pasme urcitej hodnoty zdvihu od koncovej polohy (maximalne
5 %), na zvoleny &as, v rozsahu 0 az 20 s.

Vystupné relé :

- 3x relé (Standard) (READY, R1, R2) max. 250 V AC/1 Alcos phi=1; max. 30 V DC/2A

- 3x pridavné relé (vyber) (RE3, RE4, RE5) max. 250 V AC/1 A/cos phi=1; max. 30 V DC/2A

- 6x pridavné relé (vyber) (RE1, RE2, RE3, RE4, RE5, READY) max. 250 V AC/1 A/cos phi=1; max.
30 V DC/2A
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- relé READY, R1, R2, RE3, RE4 a RES5 su volne programovatelné (funkcie je mozné menit’ tlacidlami
na riadiacej jednotke, tlagidlami na miestnom ovladani, alebo pomocou programu na PC).

Relé READY: - moznost’ programovych volieb — signalizacia chyb, chyby alebo varovania, chyby
alebo nie je dialkové, chyby alebo varovania alebo nie je dialkové. Vyrobné nastavenie pre relé
READY je uvedené v kapitole ,Zoradovanie“. Relé READY na riadiacej jednotke a zdrojovej doske
su zdvojené (nedaju sa nastavit rozdielne funkcie).

Relé R1 a R2, RE1, RE2, RE3, RE4 a RE5: - mozZnost’ programovych volieb — neaktivne, Poloha O
(poloha otvorené), Poloha Z (poloha zatvorené), Moment O (moment otvorené), Moment Z
(moment zatvorené), Moment O alebo Moment Z, Moment O alebo Poloha O, Moment Z alebo
Poloha Z, otvara, zatvara, pohyb, pohyb — blika¢, do polohy, od polohy, varovanie, ovladanie —
dialkové, ovladanie — miestne (neplati pre ES bez miestneho ovladania), ovladanie vypnuté.

Relé R1 je zdvojené s relé RE1 a relé R2 je zdvojené s RE2 (nedaju sa nastavit rozdielne
funkcie).

Relé RE3, RE4, RE5 su nezavislé. Vyrobné nastavenie pre jednotlivé relé je uvedené v kapitole
»Zoradovanie".

Vysiela€ polohy (vystupny signal):
- Elektronicky polohovy vysielaé (EPV) pasivny (pre jednofazovu verziu), 2-vodiéové zapojenie
(bez zabudovaného zdroja)

Pradovy SIgNAL ........coueiiiiiieeeeee e 4 + 20 resp. 20 + 4 mA (DC)
Napdjacie napatie pri zapojeni EPV PASSIVE ...........ceiiiiiiiiiiiiiiee et eeaaens 18az 30V DC
WA=\ €= V.40) V7= ol I oo | o o] SO P UTP R POUPPPPPPPPPR max. R.= 500 W
Tolerancia hodnoty vystupného signalu elektronického vysielaéa v koncovych polohach: +0,5 %"

Odchylka linearity elektronického vysielaca polony ..............eeeviiiiiiiiiiiiiii e +1 %Y
Hysterézia elektronického vysielada polohy ..., max. 1 %"

1) z menovitej hodnoty vysielaca vztahovana na vystupné hodnoty

Galvanické oddelenie........... vystupny signal je galvanicky oddeleny od vstupného riadiaceho signalu

Programové moznosti vystupného signalu: 4 + 20 mA, 20 + 4 mA. Vyrobné nastavenie pre vystupny
signal je uvedené v kapitole ,Zoradovanie“.

Elektronicky polohovy regulator (N) — ovladanie vstupnym riadiacim signalom

Vstupné riadiace signaly - analdgoveé: .........ccccceeeeeeeeeiieiiiinnnnnn. 0 - 20 mA (0 — 10 V podra vyhotovenia)
...................................................................................... 4 -20mA (2-10V podla vyhotovenia)
................................................................................................................................... 12 - 20 mA
...................................................................................................................................... 4-12 mA

...................................................................................... 20 - 0 mA (10— 0V podra vyhotovenia)
...................................................................................... 20 - 4 mA (10 - 2V podrla vyhotovenia)

.................................................................................................................................... 20-12mA
...................................................................................................................................... 12 -4 mA
Vstupny odpor pre signal 0/4/12 az 20 MA. 4 aZ 12 MA: ..o Rin=120W
Vstupny odpor pre SIGNAI 0/2 8Z 10 Vi ..o e e e e Rin = 3 kW
Odchylka linearity FEQUIATOTA: ..........eeiiiiieeiiiiiiiiiie e e et e e e e e e e e nnenees 0,5%
Necitlivost regulatora: ...........ccccovvvviiieei e, programovo hastavitelha v rozsahu 1 az 10 %

Vyrobné nastavenie pre vstupny signal je uvedené v kapitole ,Zoradovanie".

Ovladanie binarnymi vstupmi 24 V DC:
- privaddzanim napatia 24 V DC na svorky CLOSE a OPEN

Programovatelné funkcie binarnych vstupov 11 a 12 (zmena je mozZna len prostrednictvom

programu z PC, alebo tla€idlami na miestnom ovladani:

- pre vstup 11: NEAKTIVNE; ESD; DBL (uvolnenie bloku miestneho ovladania- neplati pre ES bez
miestneho ovladania), STOP
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- pre vstup 12: NEAKTIVNE; ESD; DBL (uvolnenie bloku miestneho ovladania- neplati pre ES bez
miestneho ovladania) ; 2P (pri zapnutom regulatore dovoluje pri aktivnom vstupe 12 ovladanie ES do
smeru otvara resp. zatvara privadzanim napatia 24 V DC na svorky OPEN resp. CLOSE).

Vyrobné nastavenie je uvedené v kapitole ,Zoradovanie“.

Programovatelné REAKCIE NA ZAVADU: OTVARAT, ZATVARAT, ZASTAVIT, BEZPECNA POLO-
HA.
Vyrobné nastavenie je uvedené v kapitole ,Zoradovanie“.

Nastavovacie prvky elektroniky:
ES je mozné zoradit resp. prestavit na iné parametre:
- tlac¢idlami na riadiacej jednotke elektroniky,
- tla¢idlami na miestnom ovladani (podfla vyhotovenia), alebo
- pomocou programu, po pripojeni k PC prostrednictvom komunikacnej Snary pripojenej
na komunikaény konektor riadiacej jednotky elektroniky ES (po odobrati vrchného krytu ES).

Vyhrievaci prvok (E1)
Vyhrievaci rezistor - napajacie napétie: ............. podla napajacieho napéatia motora (max. 250 V AC);
VYNEEVACT VYKOMN: it e e et e e e e e e e e earaaans cca 20 W/55°C

Spinanie vyhrievacieho prvku zabezpecuje elektronicka doska. Teplotu rozopnutia spina¢a je mozné
programovo menit od -40°C do +70°C pomocou PC s programom. Vyrobné nastavenie pre vypnutie
vyhrievacieho prvku (termostatu) je +25°C.

Ruéné ovladanie:

- ruénym kolesom aj za chodu elektromotora. Ota¢anim ruéného kolesa v smere hodinovych ruciciek
sa vystupny hriadel servopohonu pohybuje v smere ,Z".

VOla vystupne) €asti: .....cccuveveeeeeiiiiiiiiiiiieeeee e max. 5° (pri 5 % zatazeni vypinacim momentom)

Mazanie: - mazacim tukom (vid. kapitola Obsluha, udrzba, poruchy a ich odstranenie)

1.9.1 Mechanické pripojenie
prirubové (ISO 5210, OST 26-07-763, neStandartne)

Hlavné a pripojovacie rozmery su uvedené v rozmerovych naértkoch.

1.9.2 Elektrické pripojenie

Svorkovnicoveé (X, X1, X2, X3) :

- 3 svorky (PE, N, L) ( pre vyhotovenie s 1-fazovym elektromotorom) na zdrojovej doske s priere-
zom pripojovacieho vodi¢a 0,05 - 1,5 mm? pre tvrdy vodié¢ a pre lanko. Utahovaci moment skrutiek
svorkovnice max. 0,5 Nm.

- 5 svoriek (PE, N, 2(L1), 3(L2), 4(L3)) (pre vyhotovenie s 3-fazovym elektromotorom) s prierezom
pripojovacieho vodi¢a max. 1,5 mm? . Utahovaci moment skrutiek svorkovnice max. 0,285 Nm.

- 2 svorky (0 V, +24 V) s prierezom pripojovacieho vodi¢a max. 1,5 mm?. Utahovaci moment

skrutiek svorkovnice max. 0,285 Nm.

- 5 svoriek (READY, R1, R2) s prierezom pripojovacieho vodi¢a 0,05 - 1,5 mm? pre tvrdy vodié
a pre lanko. Utahovaci moment skrutiek svorkovnice max. 0,5 Nm.

- 10 svoriek (COM,CLOSE,OPEN, 11, 12, +IN,-IN,SH; +L, -L) s prierezom pripojovacieho vodi¢a
0,05 - 1 mm? pre tvrdy vodi¢ a pre lanko. Utahovaci moment skrutiek svorkovnice max. 0,19 Nm.

- 6 svoriek (COM1, RE3, RE4, COM5, NO5, NC5 pre rele RE5) — pre modul 3 pridavnych relé
s prierezom pripojovacieho vodiéa 0,05 - 1,5 mm? pre tvrdy vodi¢ a pre lanko. Utahovaci moment
skrutiek svorkovnice max. 0,5 Nm.

- 11 svoriek (COM1, RE1, RE2, RE3, RE4, COM5, NO5, NC5, COM, NO, NC - pre modul pri-
davnych 6 relé s prierezom pripojovacieho vodiéa 0,05 - 1,5 mm? pre tvrdy vodi¢ a pre lanko. Uta-
hovaci moment skrutiek svorkovnice max. 0,5 N.m.

Upozornenie: Tepeln& odolnost privodnych vodi¢ov musi byt minimalne +80°C.
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Tabulka prevodu prierezov vodi¢ov (mm” — AWG)
Prierez vodica

mm°® AWG

0,05 30

0,2 24

0,34 22

0,5 20

0,75 18

1,5 16

2,5 14

Tabulka prevodu utahovacich momentov (N.m — Ibs.-in)

Utahovaci moment

N.m Ibs.-in
0,2 2,7
0,3 4

0,5 7

Kablové vyvodky:

- pre vyhotovenie bez miestneho ovladdania:

- 3 kablové vyvodky - 1xM16 - priemer kabla 6 az 10,5 mm, 1xM16 - priemer kabla 9 az 13mm
a 1xM20 - priemer kabla 8 az 14,5 mm

- pre vyhotovenie s miestnym ovladanim:
- 2 kéblové vyvodky - 1xM16 - priemer kabla 6 az 10,5 mm a 1xM16 - priemer kabla 9 az 13

- do privodu napajania musi byt zaradeny vypina¢ resp. motorovy isti¢ zvoleny podla vykonu
elektromotora pre prislusné vystupné parametre podla tabulky volby isti¢a ku elektromotoru

(napr. motorovy isti¢ MIS 32-... vyrobcu SEZ; P25M vyrobcu Schneider resp. PKZMO1.... fy Eaton),
ktory musi byt umiestneny €o najblizSie k zariadeniu, fahko pristupny obsluhe a ozna¢eny ako
odpojovacie zariadenie servopohonu.

Tabulka volby isti€a ku elektromotoru
Jednofazovy y g
motor Trojfazovy motor N@staviterl;—
220V 220V 380V ny rozsa
230 V 230 V 400 V/ 440 V 500 V ey istica
240V 240V 415V
(kW) (A)
0,06 0,09 0,09...0,12 | 0,09...0,12 0,18 0,25...04
- 0,09 0,12...0,18 0,18 0,18 0,25 0,4...0,63
0,06...0,09 | 0,09...0,22 | 0,18...0,25 | 0,25...0,37 | 0,25...0,37 | 0,37...0,55 0,63...1

Ochranné svorka:
Vo vnutri riadiacej resp. svorkovnicovej skrine, je umiestnena vnutorna zemniaca svorka
pre pripojenie uzemnovacieho vodi¢a prierezu max. 2,5 mm?. Uzemnovacia svorka je oznacena
znakom ochranného uzemnenia.
Na vonkajSej strane riadiacej resp. svorkovnicovej skrine je umiestnena vonkajSia uzemnovacia svorka
pre pripojenie uzemnovacieho vodia prierezu max. 6 mm?._VonkajSia uzemnovacia svorka je tvorena
skrutkou ISO 1207 M5x12-CUJ-E1J, podloZzkou DIN 7980 5-A2 (pruzna), podlozkou ISO 7089 5-
Brass-E1J (hladkd) a kabelovym okom typ 7610-05/5 (4,0 az 6,0 mm?. ).
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Pri uvadzani do prevadzky — pri inStalacii zariadenia:

- pre bezpec¢né pouZzivanie servopohonu je nevyhnutné pripojit vonkajSiu a vnatornd zemniacu svorku.
Umiestnenie vonkajSej a vnutornej ochrannej svorky je znazornené na obr.2 a obr.2a, obr.2b (pre 3-
fazové vyhotovenie). Pre zalisovanie vodi¢a do vonkajSej zemniacej svorky je potrebné pouZzit klieSte
pre izolovane o¢ka HP3 (fy CEMBRE).

VonkajSia a vnutornd, su vzajomne prepojené a oznaené znakom ochranného uzemnenia.
Elektrické pripojenie sa vykonava podla schém zapojenia vloZenych resp. viepenych do vrchného krytu
ES.

Poistky:

Zdrojova doska servopohonu je vybavena poistkou (F3) napdjacieho zdroja. Umiestnenie poistky
na zdrojovej doske je znazornené na obr. 2.

Hodnoty a charakteristiky poistiek:

©
o 2 Motor max. prad Hodnota | Hodnota | Hodnota
> Objednéavaci kéd | Napatie | € | Vykon/ ES‘ F()A) poistky poistky poistky
S | Prikon (W) F3 F4-1 F4-2
LL
067.X-0XXXX/YY | 230 VAC 120/228 13 ;3615AAC/ -
067.X-LXXXX/YY | 220 VAC S -
< 067.X-0XXXX/YY | 230 VAC 60/120 08 -
& 15 | 067.X-LXXXX/YY | 220 VAC | .o -
& S| 067.X-2XXXX/YY 400 VAC 90/150 0,5 F25A/ | FF3,15A/500VAC
0| 067.X-EXXXXIYY 180/300 1,0 250 VAC | FF 6,3 A/500 VAC
067 X-NXXXX/YY | o001 n o 90/150 0,5 FF 3,15 A/ 500 VAC
067.X-FXXXX/YY 180/300 1,0 FF 6,3 A/ 500 VAC
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POISTKA ZDROJA (F3)
Obr.2

VNUTORNA OCHRAN-
NA ZEMNIACA SVORKA

VNUTORNA Obr.2b
OCHRANNA ZEMNIA-
CA SVORKA
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VONKAJSIA
OCHRANNA ZEM-
NIACA SVORKA

Obr.2a

1.10 Balenie, doprava, skladovanie a vybalenie

Plochy bez povrchovej Gpravy su pred zabalenim oSetrené konzervaénym pripravkom MOGUL LV 2-3.
Skladovacie podmienky:
- Skladovacia teplota: -10 aZz +50 °C
Relativna vlhkost vzduchu: max. 80 %
Skladujte zariadenia v dcistych, suchych a dobre vetranych miestnostiach, chranené pred
necistotami, prachom, pddnou vihkostou (umiestnenim do regalov alebo na palety), chemickymi a
cudzimi zasahmi
V skladovacich priestoroch sa nesmua nachadzat plyny s kor6znymi Gc€inkami.

ES su dodavané v pevnych obaloch, zaru€ujucich odolnost v zmysle poziadaviek noriem
EN 60 654.

Obal tvori krabica. Vyrobky v krabiciach je mozné balit na palety (paleta je vratna). Na vonkajSej
Casti obalu je uvedené:

oznacenie vyrobcu,

nazov a typ vyrobku,

pocet kusov,

dalSie udaje - napisy a nalepky.

Prepravca je povinny zabalené vyrobky, uloZené v dopravnych prostriedkoch zaistit’ proti
samovolnému pohybu; v pripade otvorenych dopravnych prostriedkov musi zabezpecit' ich ochranu
proti atmosferickym zrazkam a striekajucej vode. Rozmiestnenie a zaistenie vyrobkov v dopravnych
prostriedkoch musi zabezpecit ich pevnu polohu, vylucit moznost vzajomnych narazov a narazov
na steny dopravnych prostriedkov
Preprava je moZna v nevykurovanych a nehermetizovanych priestoroch dopravnych prostriedkov
s vplyvmi v rozsahu : - teplota: -25° C az +70° C, (zvlaStne vyhotovenia -45° C aZ +45° C)

- vihkost: 5 az 100 %, s max. obsahom vody 0.028 kg/kg suchého vzduchu
- barometricky tlak 86 az 108 kPa

Po obdrZani ES prekontrolujte, ¢i nedoSlo pocas prepravy, resp. skladovania k jeho poSkodeniu.
Zaroveri porovnajte, ¢i tdaje na Stitkoch suhlasia so sprievodnou dokumentaciou a s kipno-predajnou
zmluvou /objednavkou. Pripadné nezrovnalosti, poruchy a poSkodenia hlaste ihned’ dodavate/ovi.

Ak ES a ich prislusenstvo nebudud ihned’ montované, musia byt uskladnené v suchych, dobre vetranych
krytych priestoroch, chrdnené pred necistotami, prachom, pédnou vlhkostou (umiestnenim do regalov
alebo na palety), chemickymi a cudzimi zasahmi, pri teplote okolitého prostredia od -10°C do +50°C
a pri relativnej vihkosti vzduchu max. 80 %.

Je nepripustné skladovat’ES vonku, alebo v priestoroch nechranenych proti priamemu
posobeniu klimatickych vplyvov!

Pripadné poSkodenia povrchovej Upravy okamzite odstrarite - zabranite tym poskodeniu
koréziou.

Pri skladovani po dobu viac nez 1 rok, je nutné pred uvedenim do prevadzky skontrolovat’ stav
maziva a v pripade potreby vykonat’ udrzbu.

ES montované ale neuvedené do prevadzky je nutné chranit rovnocennym spdsobom ako pri
skladovani (napr. vhodnym ochrannym obalom).
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Po zabudovani na armatiru vo vol/hych a vihkych priestoroch, alebo v priestoroch so striedanim
teploty neodkladne zapojte vyhrievaci odpor - zabranite vzniku poSkodeni kordziou od skondenzovanej
vody v priestore ovladania.

Prebytocny konzervacény tuk odstrarite az pred uvedenim ES do prevadzky.

1.11 Zhodnotenie vyrobku a obalu a odstranenie znecistenia

Vyrobok bol vyrobeny z recyklovatelnych materilov - kovovych (ocel, hlinik, mosadz, bronz,
med), plastovych (PP, PA, PC) a vyrobkov z gumy.

Obal a vyrobok po skoncéeni jeho zZivotnosti je potrebné rozobrat, stc¢asti roztriedit podla
druhu pouZzitého materialu a dopravit ich na miesta, kde je mozné pouzité materialy recyklovat
pripadne likvidovat.

Samotny vyrobok ani obal nie st zdrojom znecistovania zivotného prostredia a neobsahuju
nebezpecny odpad.

2. Montaz a demontaz servopohonu

2.1 Montéaz

c Dbajte na bezpecnostné predpisy !
Poznédmka:

Opatovne overte, ¢i umiestnenie ES odpoveda ¢asti "Prevadzkové podmienky". Ak st podmienky
nasadenia odliSné od doporucenych, je potrebna konzultacia s vyrobcom.

Pred za€atim montaze ES na armaturu :
Znovu prezrite, ¢i ES nebol poc¢as skladovania poSkodeny.
Podra Stitkovych Udajov overte sulad vyrobcom nastaveného pracovného zdvihu (pracovnych ota-
¢ok) a pripojovacich rozmerov ES s rozmermi armatury.
V pripade nesuladu, vykonajte zoradenie podla ¢asti “Zoradenie*.

2.1.1 Mechanické pripojenie v prirubovom vyhotoveni

ES je od vyrobcu zoradeny na parametre podla typového Stitku.
Pred montdZou nasadte koleso ru¢ného ovladania.
Dosadacie plochy pripojovanej priruby ES armatary/prevodovky dokladne odmastite;
Vystupny hriadel armatury/prevodovky lahko natrite tukom, neobsahujicim kyseliny;
ES prestavte do krajnej polohy "ZATVORENE", do rovnakej krajnej polohy prestavte armaturu;
ES nasadte na armatdru tak, aby vystupny hriadel armatury/prevodovky spolahlivo zapadol do
spojky servopohonu.

Upozornenie!
Nasadenie na armatlru vykonajte nenasilne, nakolko mb6ze ddjst ku poSkodeniu prevodu!
- Pomocou ruéného kolesa natacajte ES, ak je eSte potrebné zosuladit’ otvory v prirube ES a arma-

tary;
Overte, €i pripojovacia priruba prilieha k armature/prevodovke.
Prirubu upevnite Styrmi skrutkami (s mechanickou pevnostou min. 8G) utiahnutymi tak, aby bolo
mozné ES pohybovat. Upeviiovacie skrutky rovnomerne krizom utiahnite.
Na zaver mechanického pripojenia vykonajte kontrolu spravnosti spojenia s armatarou, otaca-
nim ru¢ného kolesa.
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2.1.2 Elektrické pripojenie a kontrola funkcie

Nasledne vykonajte elektrické pripojenie k sieti resp. k nadvazujicemu systému.

1. Riadte sa pokynmi c¢asti ,Poziadavky na odborna spdsobilost’..." !

2. Pri poloZeni elektrického vedenia je potrebné dodrziavat’ predpisy pre inStalaciu silnoprado-
vych zariadeni! Privodné kable musia byt schvaleného typu. Tepelnd odolnost privodnych
kablov a vodi¢ov musi byt minimalne +80°C. (Vo vyrobnom podniku je montovany kabel OlIf-
lex 440P 7G 1,5 s tepelnou odolnostou izolécie -50°C az +90°C).

3. Vodice ku svorkovniciam privadzajte skrutkovacimi kdblovymi vyvodkami!

4. Pred uvedenim ES do prevadzky je potrebné pripojit vnatornd a vonkajSiu zemniacu svorku!

5. Privodné ké&ble musia byt upevnené k pevnej konstrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek!-

6. Z dbvodu zamedzenia prenikania vlhkosti do ES okolo zil pripojovacich kéblov, je potrebné tieto vodice
v mieste vyvedenia z plasta kablu utesnit’ silikonovou hmotou.

Pripojenie na riadiaci systém :

Riadenie ES je mozné: - analdégovymi signalmi prostrednictvom zabudovaného polohového regulatora
- binarnymi vstupmi 24 V DC

Servopohon zapojte podla schémy zapojenia, ktora je vlozena, resp. vlepena do vrchného krytu.

Poznamky:

1. Pre pripojenie vstupnych ovladacich signalov a vystupnych signalov je potrebné pouzit'tienené vodice
s ocefovym drétenym opletenim (Galvanised Steel Wire Braid = GSWB), napr. typ kéblu ,Bruflex®
HSLCH?", 4x0,5 (fy Bruns Kabel).

2. K ES su dodavané upchavkové vyvodky, ktoré v pripade spravneho nasadenia na privodné vedenia
umozriuju zabezpecdit krytie az IP 68. Pre pozadované krytie je potrebné pouzif'tesniace krazky podfa
skutoéného priemeru kébla a poZzadovanej teplotnej odolnosti.

3. Priupevriovani kabla je potrebné prihliadat’ k pripustnému polomeru ohybu, aby nedosSlo k poSkodeniu resp.
nepripustnej deformécii tesniaceho elementu kablovej vyvodky. Privodné kable musia byt upevnené k pevnej
konstrukcii najdalej 150 mm od vyvodiek.

4. Tesniace plochy krytu ovladacej ¢asti musia byt pred opatovnym upevnenim cisté.

5. Reverzéacia ES je zarucend, ak ¢asovy interval medzi vypnutim a zapnutim napajacieho napétia pre opacny
smer pohybu vystupnej ¢asti je minimalne 50 ms.

U vyhotovenia SOR 2PA je potrebné v procese prevadzkovania, pod/a prilohy, vykonat’
kalibraciu pre zaistenie optimalnej funkcie.

Dbajte na pokyny vyrobcov armatur, ¢i vypinanie v koncovych polohach ma byt realizované
prostrednictvom polohy, alebo momentu!

2.2 Demontaz

Pred demontazou je potrebné odpojit’ elektrické napajanie ES!
Pripajanie a odpajanie nevykonavajte pod napatim!

- Vypnite ES od napajania.

- Pripojovacie vodi¢e odpojte od svorkovnice ES a ké&bel uvolnite z vyvodiek.

- Uvolnite upevriovacie skrutky priruby ES a ES oddelte od armatury.

- Pri odosielani do opravy ES ulozZte do dostato¢ne pevného obalu, aby pocas prepravy nedoslo
k jeho poskodeniu.
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3. Zoradovanie

A Pozor! Pozri kapitolu 1.2.3 Poziadavky na odbornl spbsobilost....
Dbajte na bezpecénostné predpisy !

Elektrické servopohony sa z vyrobného zavodu dodavaju zoradené na parametre podia
typového Stitku.

Zoradovanie sa vykonava na mechanicky a elektricky pripojenom ES. Téato kapitola popisuje
zoradenie servopohonu na parametre, ktoré zakaznikovi umozZiuje programové vybavenie.
Rozmiestnenie nastavovacich prvkov ovladacej dosky je na obr.6.

Zoradovanie je mozné:
- prostrednictvom tlacidiel na riadiacej jednotke (obr.6)
- prostrednictvom tlacidiel na miestnom ovladani (obr.7) — len pre ES vybavené miestnym
ovladanim
- prostrednictvom programu po spojeni ES s PC pomocou komunikaénej Sndry

Podrobny postup nastavenia resp. prestavenia jednotlivych parametrov je uvedeny v samostatnych
prilohach €. 74 1053 00, €. 74 1076 00.

Pre jednoduché nastavenie pozadovanych prevadzkovych parametrov je riadiaca jednotka vybavena:
- Styrmi nastavovacimi tla¢idlami: MENU, P, O, C
- Siestimi signalnymi diédami (LED diédy) podra obr.6.

Indikacia stavov prostrednictvom LED diéd nariadiacej jednotke:
- LED ERROR (Cervena) — blika ¢ervene v pripade poruchy, resp. svieti v rezime nastavovania
parametrov
- LED OPEN / MENU (zelend) — pri rezime ON/OFF svieti pri ovladani do smeru otvara resp. blika
pri vstapeni do rezimu MENU
- LED CLOSE / PAR (Cervena) — pri rezime ON/OFF svieti pri ovladani do smeru zatvara resp. blika
pri vybranom parametri v menu a rozsvieti sa pri zapise parametra do pamate
- LED 11/ SEL (Zlt4) — trvalo svieti pri aktivhom vstupe 11, resp. blika v reZime nastavovania parametrov
- LED 12 (ZIt4) — trvalo svieti pri aktivnom vstupe 12
- LED POWER (zelena) — trvalo svieti pri privedeni napajacieho napatia.

Programové moznosti elektroniky:

- relé R1; R2: neaktivne; poloha otvorené; poloha zatvorené; moment otvorené; moment zatvorené;

moment otvorené alebo moment zatvorené; moment otvorené alebo poloha otvorené; moment za-

tvorené alebo poloha zatvorené; otvara; zatvara; pohyb; pohyb blika¢; do polohy; od polohy; varova-

nie; ovladanie dialkové; ovladanie miestne; ovladanie vypnuté.

relé READY: chyby; chyby alebo varovania; chyby alebo nie je dialkové; chyby alebo varovania ale-

bo nie je dialkové.

vystupny signal (z EPV passive): 4 az 20 mA; 20 az 4 mA.

ovladanie - regulacia: 2P, 3P, 3P/2P 12

vstupny riadiaci signal (N): 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA, resp. 0/2 az 10 V.

-_vstup 11: NEAKTIVNE; ESD; DBL (uvolnenie bloku miestneho ovladania- neplati pre ES bez miest-
neho ovladania); STOP.

- vstup 12: NEAKTIVNE; ESD; DBL (uvolnenie bloku miestneho ovladania- neplati pre ES bez miest-
neho ovladania); 2P (pri zapnutom regulatore - pre programovu mozZnost ovladania 3P/2P 12 - dovo-
[uje pri aktivnom vstupe 12 ovladanie binarnymi vstupmi 24 VV DC).

- REAKCIA NA ZAVADU : OTVARAT: ZATVARAT: ZASTAVIT: BEZPECNA POLOHA.

Na vstupoch 11, 12 - nie_je_mozné nastavit zhodné funkcie okrem stavu vypnuté (napr. ak je
nastavena funkcia ESD -na vstupe |1, nie je mozné funkciu ESD navolit’ aj na vstupe 12.
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3.1 Moznosti nastavenia ovladania (regulécie) ES

2P OVLADANIE

Nastavenie: regulacia 2P + ostatné funkcie okrem STOP na vstupe I1:

ES sa pohybuje do smeru otvara, resp. zatvara privedenim napatia 24 V DC na svorky OPEN, resp.
CLOSE. Odpojenim privadzaného napatia, alebo pri dosiahnuti nastavenej koncovej polohy ES ostane
stét.

2P IMPULZNE OVLADANIE

Nastavenie: regulacia 2P + funkcia STOP na I1:

ES sa pohybuje do smeru otvara, resp. zatvara impulzom napaétia 24 V DC na svorky OPEN, resp.
CLOSE. Pri privedeni impulzu 24 V DC na svorku 11 (STOP) , alebo dosiahnuti nastavenej koncovej
polohy ES ostane stat - vypne.

3P OVLADANIE (REGULACIA)

Nastavenie: regulacia 3P + ostatné funkcie okrem STOP na I1 a ostatné funkcie okrem 2P na vstupe I2:

ES sa pohybuje do smeru otvara, resp. zatvara privadzanim vstupného riadiaceho signalu 0/4/12 az
20 mA, 4 az 12 mA (0/2 az 10 V) na svorky +IN, -IN. Po dosiahnuti poZzadovanej polohy (odpovedaji-
cej hodnote privadzaného vstupného riadiaceho signélu), alebo pri dosiahnuti nastavenej koncovej
polohy ES ostane stat' .

Poznamka: V pripade navolenia funkcie STOP na vstupe |1 pri reZime regulacie 3P privedenim napétia 24 VDC
na svorku I1 ES nezastane.

3P/2P prepinané 12

Nastavenie: regulacia 3P/2P prepinané 12 (pri vybere tejto volby regulacie sa automaticky pre funkciu
vstupu 12 navoli funkcia 2P) + ostatné funkcie okrem STOP na I1.

ES sa pohybuje do smeru otvara, resp. zatvara privadzanim vstupného riadiaceho signalu 0/4/12
az 20 mA, 4 az 12 mA (0/2 az 10 V) na svorky +IN, -IN. Po dosiahnuti poZzadovanej polohy (odpoveda-
jucej hodnote privadzaného vstupného riadiaceho signalu), alebo pri dosiahnuti nastavenej koncovej
polohy ES ostane stat.

V pripade aktivneho vstupu 12 (trvalym privedenim, resp. vypnutim (podla nastavenia funkcie 12 AK-
TIV) napatia 24 V DC na svorku 12) ES prestane reagovat na vstupny riadiaci signal 0/4/12 az 20 mA,
4 az 12 mA (0/2 az 10 V)a ostane stat. ES je mozné v tomto stave ovladat do smeru otvara, resp.
zatvara privadzanim napatia 24 V DC na svorky OPEN, resp. CLOSE. Po vypnuti privadzaného na-
patia, alebo pri dosiahnuti nastavenej koncovej polohy ES ostane stat. Po vypnuti napajacieho napatia
na svorke 12 za¢ne ES reagovat na vstupny riadiaci signal a zaujme odpovedajicu polohu.

3P/2P prepinané 12 (2P IMPULZNE)

Nastavenie: regulacia 3P/2P prepinané 12 (pri vybere tejto volby regulacie sa automaticky pre funkciu
vstupu 12 navoli funkcia 2P) + funkcia STOP na I1:

ES sa pohybuje do smeru otvéara, resp. zatvara privadzanim vstupného riadiaceho signalu 0/4/12
az 20 mA, 4 az 12 mA (0/2 az 10 V) na svorky +IN, -IN. Po dosiahnuti poZadovanej polohy (odpoveda-
jucej hodnote privadzaného vstupného riadiaceho signalu), alebo dosiahnuti nastavenej koncovej po-
lohy ES ostane stat.

V pripade aktivneho vstupu 12 (trvalym privedenim napatia 24 V DC na svorku 12, resp. vypnutim -
podla nastavenia funkcie 12 AKTIV) ES prestane reagovat na vstupny riadiaci signal 0/4/12 az 20 mA,
4 az 12 mA (0/2 az 10 V)a ostane stat. ES je mozné v tomto stave ovladat do smeru otvara, resp. za-
tvara impulzom napatia 24 V DC privadzaného na svorky OPEN, resp. CLOSE. Pri privedeni impulzu
24 V DC na svorku I1 (STOP), alebo pri dosiahnuti nastavenej koncovej polohy ES ostane stét.

Po vypnuti napajacieho napétia na svorke |12 zacne ES reagovat na vstupny riadiaci signél a zaujme
odpovedajicu polohu.
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3.2 Postup nastavenia jednotlivych parametrov a zoznam chyb a varovani
- je uvedeny v samostatnej prilohe €. 74 1053 00 resp. €. 74 1076 00 tohto navodu.

Standardné nastavenia jednotlivych parametrov z vyrobného zavodu pokial zakaznik neuréi
inac¢ je uvedené v tabulkach ¢.2a 3:

Tabulka ¢€. 2

Standardné nastavenia jednotlivych parametrov z vyrobného zavodu pri vyhotoveni bez
miestneho ovladania - moznost’ nastavenia tlaéidlami na riadiacej jednotke

Postup nastavenia jednotlivych parametrov je uvedeny v samostatnej prilohe €. 74 1053 00

MENU NAZOV NASTAVENIE Z VYROBY

3 - 7 Z -
1 MOMENT ;gg/g}; hodnoty uvedenej na typovom Stitku pre smer otvara aj

- Z = Poloha + O = POLOHA - vypinanie v koncovej polohe
zatvorené a otvorené od polohy ak nie je uréeny typ armatary

- Z=Moment + O = Poloha - vypinanie v koncovej polohe

2 KONCOVA POLOHA zatvorené od momentu a v koncovej polohe otvorené od polohy
pre jednosedlové armatary

- Z=Moment + O = Moment — vypinanie od momentu v oboch

koncovych polohach pre dvojsedlové armatiry

3 BLOKOVANIE MOMENTU - €as blokovania 2 s ) ,
- poloha blokovania pre smer otvara a zatvara 5 %

- chyby (kontakty relé READY COM-NO su zopnuté ak nie je pri-

4
Rele READY tomna chyba)

- Poloha O pre relé R1

- Poloha Z pre relé R2

S Relé R1,R2, RE3,RE4,RE5 - Od polohy 95% pre relé RE3
- Do polohy 5% pre relé RE4
- Neaktivne pre relé RE5

6 CPT (vystupny signal) 4 a7 20 mA

7 REGULACIA - podla 3pec. 2P 3P
ANALOGOVY RIADIACI SIGNAL - 4 az 20 mA (2 az 10 V)

8 NECITLIVOST - 3%

9 Reakcia na zavadu ZASTAVIT

Nastavenie ostatnych parametrov, ktoré sa daju menit’ len pomocou programu s PC

NAZOV PARAMETRA NASTAVENIE Z VYROBY

TEPLOTA TERMOSTAT 25 °C (teplota vypnutia vyhrievacieho odporu)

VNUTORNA NECITLIVOST 2 % (len pre 3P)

BEZPECNA POLOHA 0%

FUNKCIA 11 ESD

AKTIVNE 11 vysoka uroven (pod napatim)

FUNKCIA 12 neaktivne

AKTIVNE 12 vysoka Uroven (pod napéatim)

TEPELNA POISTKA ZAVADA pri tomto type ES nefunkéné

TEPELNA POISTKA NULOVANIE pri tomto type ES nefunkéné

TAKT MOD neaktivne

TAKT BEH 10s

TAKT PAUZA 50 s

TAKT POLOHA O1 0%

TAKT POLOHA 02 100 %

TAKT POLOHA Z1 0%

TAKT POLOHA 72 100 %

TOLERANCIAOaZz 1%

VYTVORIT ZALOHU spustit

OBNOVIT ZO ZALOHY spustit’

OBNOVIT TOVARNE NASTAVENIA spustit

AKTIVNE CHYBY nulovat
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Tabulka €. 3
Standardné nastavenia jednotlivych parametrov z vyrobného zavodu pri vyhotoveni
s miestnym ovladanim - moznost nastavenia tlaéidlami na miestnom ovladani

Postup nastavenia jednotlivych parametrov je uvedeny v samostatnej prilohe €. 74 1076 00

MENU |NAZOV NASTAVENIE Z VYROBY
1 JAZYK | LANGUAGE Cesky (nastavenie jazyka na LCD displeji)
g Eg::ggi g ((;;\t/\(/)(;(rag:g) rozsah pracovného uhla nastaveny podla Specifikacie ES
4 KALIBR. REG. spustit
5 KONCOVA POL. Z=POL O=POL - vypinanie v koncovych polohéch otvorené
a zatvorené od polohy
6 MOMENT O 100% z hodnoty uvedenej na typovom Stitku
7 MOMENT Z 100% z hodnoty uvedenej na typovom Stitku
8 CAS BLOK. 2 s (&as blokovania momentu)
9 POLOHA BL. O 5 % (poloha blokovania momentu pre smer otvara)
10 POLOHABL. Z 5 % (poloha blokovania momentu pre smer zatvara)
11 CPT (vystupny signal) 4 a7 20 mA
12 REGULACE - podla Spec. 2P 3P
13 A.RIDICI SIG. (anal6govy - 4 a7 20 mA
riadiaci signal)
14 NECITLIVOST - 3%
15 VNIT. NECITL. (vnatorna - 2%
necitlivost)
16 REAK.ZAVADA (reakcia na ZASTAVIT
zavadu)
17 BEZP. POLOHA (bezpecna 0%
poloha)
18 FUNKCE I1 ESD
19 AKTIVNI 11 vysoka droven (pod napétim)
20 FUNKCE 12 neaktivne
21 AKTIVNI 12 vysoka droven (pod napétim)
22 T. POJ. ZAVADA (tepelna pri tomto type ES nefunkcné
poistka zavada)
23 T. POJ. NULOV. (tepelna pri tomto type ES nefunkéné
poistka nulovanie)
24 RELE READY chyby
25 RELE 1 Poloha O (poloha otvorené)
26 POLOHA RE.1 0%
27 RELE 2 Poloha Z (poloha zatvorené)
28 POLOHA RE.2 0%
29 RELE 3 Od polohy
30 POLOHA RE.3 95 %
31 RELE 4 Do polohy
32 POLOHA RE.4 5%
33 RELE 5 Neaktivne (vypnuté)
34 POLOHA RE.5 0%
35 TAKT MOD neaktivne
36 TAKT BEH 10s
37 TAKT PAUZA 50s
38 TOLERANCE O Z 1%
39 INFORMACE MOMENT (hodnota zo snimac¢a momentu)
40 OBNOVIT ZAL. Spustit (obnovit parametre zo zélohy)
41 VYTVORIT ZAL. Spustit' (vytvorit’ zalohu parametrov)
42 OBNOVIT TOV. Spustit (obnovit vyrobné nastavenia)
43 AKTIVN. CHYBY Nulovat (nulovanie aktivnych chyb)

Nastavenie ostatnych parametrov, ktor

€ sa daju menit’' len pomocou programu s PC

NAZOV PARAMETRA

NASTAVENIE Z VYROBY

TEPLOTA TERMOSTAT

25°C (teplota vypnutia vypnutia vyhrievacieho odporu)

TAKT POLOHA O1

0%
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TAKT POLOHA O2 100 %
TAKT POLOHA Z1 0%
TAKT POLOHA 722 100 %
KONTRAST LCD 0

Upozornenie 1: V pripade nastavenia vstupného riadiaceho signalu na hodnotu 0 az 20 mA
(0 az 10 V), resp. 20 az 0 mA (10 az 0 V) ES zaujme polohu pri vypadku vstupného riadiaceho signalu
ako pri 0 mA (ES nerozoznava vypadok vstupného signalu od hodnoty 0 mA (0 V)).

Upozornenie 2: Proces kalibracie neprebehne, pokial je iniciovand, ked' je servopohon v stave chyby,
napr. pri pretazenom ES (ES je vypnuty od momentu). V tomto pripade je potrebné chybu odstranit,
napr. ES prestavit’ do polohy v ktorej nie je vypnuty od momentu a spustit’ kalibraciu znova.

Upozornenie 3: Proces kalibracie je potrebné vykonat pri kazdej zmene hodnoty pracovného uhla
o0 viac ako 10%.

Upozornenie 4: Proces kalibracie je mozné spustit’ stlac¢enim nastavovacieho tlacidla P na riadiacej
jednotke, alebo spustenim z MENU 4 (v pripade vyhotovenia s miestnym ovladanim - pomocou
tlacidiel na miestnom ovladani), resp. spustenim z programu po spojeni ES s PC. VSetky sposoby
spustenia kalibracie su rovnocenné.

Upozornenie 5: V pripade, Ze pre vyhotovenie ES s napajacim napatim 3x400 V AC po spusteni
kalibracie servopohon vykazuje chybu ,smer otad¢ania“ (chyba ¢. 7), je potrebné ES odstavit' vypnutim
napajacieho napéatia a zamenit na svorkach ¢islo 2 a 3 navzajom privodné vodice faz (zmenit sled faz)
a po zapnuti napajacieho napatia spustit’ kalibraciu znova.

Definovanie smeru pohybu vystupného élena ES:

ES je z vyrobného zavodu nastaveny tak, Ze sa vystupny hriadel ES pri pohybe do smeru
zatvara pohybuje v smere hodinovych ruci€iek pri pohlade na vystupny hriadel servopohonu zo strany
vrchného krytu. T.z. je nastaveny smer otacania servopohonu na pravoto€ivy

V pripade potreby zmeny smeru pohybu je potrebné prestavit parameter ,smer otacania
servopohonu“ na favotocivy. Tato zmena parametra sa da nastavit len pomocou PC s programom EHL
Explorer po spojeni ES s komunika¢nou Sndrou v okne parametre.

3.3 Spustenie ES do prevadzky v pripade, Ze ES je zoradeny v komplete s armatirou
z vyrobného zavodu - kalibracia

V pripade, Ze ES je z vyrobného zavodu dodany v spojeni s armatirou, resp. s ovladanym
zariadenim, je potrebné pre spravnu funkciu vykonat kalibraciu pri realnych pomeroch v potrubi. Pri
kalibracii postupuijte nasledovne:

- namontujte danu zostavu do uréeného technologického celku

- ES elektricky pripojte na napajacie napétie podla schémy zapojenia a kapitoly Elektrické pripoje-
nie k sieti

- ES prestavte do mezipolohy (vid. upozornenie 2 uvedené vysSie)

- zapnite napdajacie napatie

- spustite kalibréciu ES stla¢enim tlacidla P na riadiacej jednotke na dobu min. 2s, po-
kial sa nerozsvietia LED ERROR (Cervend), LED MENU (zelena) a LED PAR (Cervena) -
vid. aj postup v samostatnej prilohe €. 74 1053 00

- uvolnite nastavovacie tlaCidlo P

- po uvolneni tladidla P sa spusti proces kalibracie — merania zotrvacnosti

- po ukonceni kalibracie je ES pripraveny k svojej ¢innosti a zacne reagovat na ovladacie vstupy

- v pripade potreby zmeny niektorych parametrov postupujte podla navodu v samostatnej prilohe
€. 74 1053 00
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3.4

Spustenie ES do prevadzky v pripade, Ze nastavenie parametrov zodpoveda poZa-
dovanym parametrom odberatela

V pripade, Ze ES je z vyrobného zavodu dodany bez armatiry a nastavenie zdvihu (koncovych pol6h)
a ostatnych parametrov je vyhovujlce, postupujte nasledovne:

3.5

podla kapitoly 2 spojte ES s armatirou a namontujte komplet do technologického celku

podla schémy zapojenia a kapitoly Elektrické pripojenie k sieti ES elektricky pripojte na siet

ES prestavte do mezipolohy (vid. upozornenie 2 uvedené vyssie)

zapnite napajacie napatie

spustite kalibraciu ES stlac¢enim tlacidla P na riadiacej jednotke na dobu min. 2s pokial

sa nerozsvietia LED ERROR (Cervena) , LED MENU (zelend) a LED PAR (Cervend) — vid. aj
postup v samostatnej prilohe €. 74 1053 00

uvolnite nastavovacie tlacidlo P

po uvolneni tlaidla P sa spusti proces kalibracie

po ukonéeni kalibracie je ES pripraveny k svojej ¢innosti a zacne reagovat na ovladacie vstupy
v pripade potreby zmeny niektorych parametrov postupujte podla navodu v samostatnej prilohe
€. 741053 00

Spustenie ES do prevadzky v pripade, Ze je potrebné vykonat’zmenu zdvihu
(nové nastavenie koncovych poldh) a nastavenie ostatnych parametrov vyhovuje
tak, ako boli nastavené z vyrobného zavodu

V pripade, Ze ES je z vyrobného zavodu dodany bez armatury, a vyhovuje nastavenie ostatnych
parametrov tak, ako boli nastavené z vyrobného zavodu a je potrebné zmenit zdvih ES postupujte
nasledovne:

podla kapitoly 2 spojte ES s ovladanou armatirou a namontujte danu zostavu do uréeného
technologického celku

podla schémy zapojenia a kapitoly Elektrické pripojenie k sieti ES elektricky pripojte na siet, za-
pnite napéjacie napatie, bez zapojenia ovladacich signalov privadzanych do ES (vstupny riadiaci
signdl - ES hlasi chybu resp. varovanie €.2 - resp. bez binarnych vstupov)

ES prestavte (pomocou ru¢ného ovladania*) do koncovej polohy zatvorené a stlacte tlaCidlo C
na dobu min. 2s, pokial sa nerozsvietia LED ERROR (Cervend), LED MENU (zelena) a LED
PAR (Cervend) — tym zapiSete do pamate koncovu polohu zatvorené — vid. aj postup

v samostatnej prilohe €. 74 1053 00,

uvolnite nastavovacie tlacidlo C

ES prestavte (pomocou ru¢ného ovladania*) do koncovej polohy otvorené a stlacte tlacidlo O
na dobu min. 2s - pokial sa nerozsvietia LED ERROR (¢ervena), LED MENU (zelena) a LED
PAR (Cervend) — tym zapiSete do pamate koncovu polohu otvorené — vid. aj postup

v samostatnej prilohe €. 74 1053 00,

uvolnite nastavovacie tlacidlo O

ES prestavte (pomocou ruéného ovladania) do mezipolohy (vid. upozornenie 2 uvedené vyssie)
stlacenim tlacidla P na riadiacej jednotke na dobu min. 2s spustite kalibraciu ES, pokial

sa nerozsvietia LED ERROR (Cervend), LED MENU (zelena) a LED PAR (Cervend) — vid. aj pos-
tup v samostatnej prilohe €. 74 1053 00

uvolnite nastavovacie tlacidlo P - po uvolneni tladidla P sa spusti proces kalibracie

zapnite ovladacie signaly, ES je pripraveny k svojej ¢innosti a zaCne reagovat na ovladacie vstupy
v pripade potreby zmeny niektorych parametrov postupujte podla navodu v samostatnej prilohe
€. 741053 00

* Plati to pri nastaveni ES na ovladanie 2P a tiez na 3P resp. 3P/2P prepinané 12, sucasne pri Standardnom
nastaveni menu 9 REAKCIA NA ZAVADU: ZASTAVIT!

3.6

Nastavenie ostatnych parametrov

V pripade potreby zmeny niektorych parametrov postupujte podla navodu uvedenom v samostatnej
prilohe €. 74 1053 00.
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3.7 Chybové hlaseniariadiacej jednotky

Elektronika ES umoznuje identifikovat niektoré poruchy ES. Chybové hlasenie je signalizované
blikanim LED ERROR (Cervena) na riadiacej jednotke (obr.6). Chyba je rovnako indikovana aj na LED
displeji. Vo vyhotoveni ES s miestnym ovladanim je chyba indikovana na LCD displeji. Pre uréenie
pric¢iny chyby je taktiez mozné ES pripojit k PC a prostrednictvom programu zistit typ poruchy.
Zoznam nastavenych varovani a chyb z vyrobného zavodu je uvedeny v tabulke €.4 (kapitola 4.3).
Zoznam chyb a varovani ako aj spdsob identifikovania danej chyby je uvedeny v samostatnej prilohe
€. 74 1053 00.

Zmena nastavenych chyb a varovani je moznd len servisnym pracovnikom prostrednictvom programu
po spojeni ES s PC.
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4. Obsluha, udrzba, poruchy aich odstranenie
4.1 Obsluha

1. Vo vSeobecnosti predpokladame , Ze obsluhu ES bude vykonavat kvalifikovany pracovnik
v zmysle poZiadaviek kap. 1!
A 2. Po uvedeni ES do prevadzky je potrebné overit, ¢i pri manipulacii nedoSlo k poSkodeniam
povrchovych Uprav - tieto je potrebné odstranit’v zaujme zabranenia poskodeniu koréziou!
ES vyZaduje len nepatrna obsluhu. Predpokladom pre spolahlivi prevadzku je spravne uvedenie
do prevadzky.
Obsluha tychto ES vyplyva z podmienok prevadzky a spravidla spo€iva v spracovavani informacii
pre nasledne zabezpecenie pozadovanej funkcie. ES je mozné ovladat dialkovo elektricky i ruéne
Z miesta ich inStalacie. Ru¢né ovladanie je pomocou ruéného kolesa.
Obsluha musi dbat' na vykonanie predpisanej Udrzby a aby ES bol pocas prevadzky chraneny pred
Skodlivymi u¢inkami okolia, ktoré presahuji rdmec pripustnych vplyvov.

Pri vypadku, resp. preruseni napajacieho napatia servopohon zostane stét' v pozicii, v ktorej sa
nachadzal pred vypadkom napajania. V pripade potreby je mozné servopohon prestavovat ruénym
ovladanim.

Ruéné ovladanie:

V pripade potreby (zoradovanie, kontrola funkcie, vypadok ap.) obsluha mbéze vykonat
prestavenie ovladaného organu prostrednictvom ru¢ného kolesa. Pri otaani ruéného kolesa v smere
pohybu hodinovych rugiciek sa vystupny élen pohybuje v smere "ZATVORENE".

Miestne elektrické ovladanie: - doplnkova vybava (obr.7)

V pripade potreby (zoradovanie, kontrola funkcie, ap.) pri zabezpe¢enom napajani je mozné ES
prestavovat , resp. menit niektoré parametre miestnym elektrickym ovladanim.
Ovladanie je mozné po odobrati visiaceho zamku (1). Postupnym stlaanim tlacidla (2) REMOTE-OFF-
LOCAL sa meni volba rezimu ovladania na ,DIACKOVE*, ,VYPNUTE", ,MIESTNE", ,VYPNUTE", ktora
je zobrazovana na 2-riadkovom LCD displeji (6). Signalizacia chodu ES a poruch je indikovana aj
pomocou LED diéd (7).
ReZim , VYPNUTE" — v tomto reZime je mozné v jednotlivych MENU menit’ niektoré parametre.
Rezim , MIESTNE" — v tomto rezime je mozné ES ovladat miestne tlac¢idlami (3) OPEN (otvara) , (5)
STOP, (4) CLOSE (zatvara).
ReZim , DIALKOVE" — v tomto reZime je mozné ES ovladat povelmi z nadradeného systému dialkovo.

Postup préace v nastavovani jednotlivych parametrov v rezime , VYPNUTE" je popisany v samostatnej
prilohe €. 74 1076 00, ktora sa dodava k ES vybavenymi miestnym elektrickym ovladanim.

Po ukon&eni prace s miestnym elektrickym ovladanim odporuéame v rezime ,DIALKOVE" opét nasadit
na tlacidlo (2) visiaci zamok a uzamknut ho pre pripad neziadiceho zasahu nepovolanou osobou.

Poznamka: Rezim miestneho, alebo dia/kového ovladania je podmieneny programovymi vo/bami
vstupov 11 a I12. V pripade, Ze vstupy I1 resp. 12 st programovo nastavené na ,uvolhenie miestne“
ES je moZné ovladat’ miestnym ovladanim len pri aktivnom vstupe |1 resp. 12.



28 SOR 2PA

g 3

OFEN STOP CLOSE

Obr. 7

4.2 Udrzba —rozsah a pravidelnost’

Pri prehliadkach a udrzbe je potrebné dotiahnut vSetky skrutky a matice, ktoré maju vplyv
na tesnost a krytie. Rovnako raz za rok je potrebné prekontrolovat a v pripade potreby utiahnut upev-
novacie skrutky vodiCov svoriek a zaistenie nasuvnych spojov s vodi¢mi.

Intervaly medzi dvomi preventivnymi prehliadkami su Styri roky.

Vymenu tesneni krytov atesneni olejovej naplne je potrebné vykonat v pripade poSkodenia,

alebo po uplynuti 6. rokov doby pouZivania.

Plastické mazivo v dodavanych servopohobnoch je uréené pre celtd dobu zivotnosti vyrobku. Pocas
doby prevadzky ES nie je potrebné mazivo menit.

Mazacie prostriedky - prevody - vo vyhotoveni pre prostredie s teplotami -25°C aZ +55°C mazaci tuk
GLEIT - HF 401/0, resp. GLEITMO 585 K
- Vo vyhotoveni pre prostredia s teplotami —50°C az +40°C mazaci tuk
ISOFLEX TOPAS AK 50

i Mazanie vretena armatlry sa vykonava nezavisle na adrzbe ES! (napr. mazacim tukom
pre mazanie armatury: tuk HP 520M (GLEIT-m).

Kazdych 6 mesiacov doporucujeme vykonat kontrolny chod v ramci nastaveného pracovného
zdvihu (pracovnych otacok) na overenie spolahlivej funkcie, so spatnym nastavenim poévodnej po-
lohy.

Pokial nie je v reviznych predpisoch stanovené inak, vykonajte prehliadku ES raz ro¢ne, pri¢com
skontrolujte utiahnutie vSetkych pripojovacich a zemniacich skrutiek, pre zamedzenie nahrievania.
Po 6 mesiacoch od uvedenia do prevadzky a potom raz ro€ne doporucujeme preverit pevnost
utiahnutia upevnovacich skrutiek medzi ES a armaturou (skrutky dotahovat krizovym sp6sobom).



SOR 2PA 29

- Pri elektrickom pripjani a odpajani ES prekontrolujte tesniace kruzky kablovych vyvodiek
@ — poskodené a zostarnuté tesnenia nahradte originalnymi krdzkami!
Udrzujte ES v gistote a dbajte na odstranenie nedistét a prachu. Cistenie vykonavajte
pravidelne, podla prevadzkovych moznosti a pozZiadaviek.

4.3 Poruchy aich odstranenie

Pri vypadku, resp. preruSeni napajacieho napatia zostane ES stat' v pozicii, v ktorej sa nachadzal
pred vypadkom napajania. V pripade potreby je mozné ES prestavovat len ruénym ovladanim
(ruénym kolesom). Po obnoveni privodu napdjacieho napatia je ES pripraveny pre prevadzku.

V pripade poruchy niektorého prvku ES je mozné tento vymenit za novy. Vymenu zverte
servisnému stredisku.

V pripade poruchy ES, postupujte podla pokynov pre zaruény a pozarucny servis.

~u

Ak je potrebné ES demontovat, postupujte podfa kapitoly "Demontaz".

Elektronika ES umoznuje identifikovat niektoré poruchy servopohonu. Porucha je signalizovana
blikanim LED ERROR na riadiacej jednotke (obr.6), pripadne zobrazenim chyby na LED (obr.1),
resp. LCD displeji (obr.7). Zoznam chyb a varovani ako aj spdsob identifikovania danej chyby

je uvedeny v samostatnej prilohe €. 74 1053 00.

Zoznam nastavenych varovani a chyb z vyrobného zavodu je uvedeny v tabulke €.4.

Zmena nastavenia chyb a varovani je mozna len v rAmci servisného zasahu, prostrednictvom
programu na PC.

Tabulka €. 4
- nastavenie priznakov chyb a varovani z vyrobného zavodu

PARAMETER CHYBA VAROVANIE

ESD X

Analdgovy fidici signal X

Chybny povel X

Moment X

Kontrola momentu X

x

Kalibrace momentu

Kalibrace regulatoru X

Zdvih

Chybna poloha

Otaceni

Smér otaceni

RAM

XXX X[ XX

ROM

EEPROM X

Sbérnice

XX

12C

Reset

x| X

Napéti +5V

Parametry X

Nastavovaci rezim

Relé

Teplota <

XXX |[X

Teplota >

Faze

Frekvence napéjeni

Tepelna pojistka

Ruéni ovladani

Modul Poloha

Typ modulu Poloha

Snimac polohy 1

Snimac polohy 2

Snimac polohy 3

Snimag polohy 4

XXX XXX XX X[ X | X

Modul Moment
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Typ modulu Moment

Snima¢ momentu

Modul LED

Typ modulu LED

Modul LCD

Typ modulu LCD

Modul Zdroj/Relé

XXX XXX XX

Typ modulu Zdroj/Relé

Poznamky: X — aktivovany priznak chyby resp. varovania.

Pri priznaku chyba ES zaujme polohu definovant pre funkciu REAKCIA NA ZAVADU, resp. zastavi
(podla druhu chyby) a nebude pracovat az do doby, kym sa chyba neodstrani.

Pri priznaku varovanie v niektorych pripadoch ES pracuje dalej.

UZivatel je oboznameny o chybe resp. varovani prostrednictvom relé READY (podla nastavenia re-
I€),blikanim LED ERROR na riadiacej jednotke, chybovym hlasenim na LED alebo LCD displeji,
resp. pomocou programu po spojeni ES s PC.

Poznamka 1: V niektorych pripadoch po odstraneni chyby je nutné servopohon restartovat’ vypnutim
napajacieho napétia privadzaného do servopohonu na dobu cca 3s.

Pre pripadnu opravu elektroniky pouZzite poistku — vid. obr.2 (F3) napriklad SCHURTER
MSF250, alebo subminiatirnu poistku SIBA 164550.xxx s hodnotou podla kapitoly 1.9.2., ktor& sa
nachadza na napajacom zdroji.

Rozoberat’ ES na Uéely opravy m6zu osoby odborne spbsobilé a zaSkolené vyrobnym
zavodom resp. zmluvnym servisnym strediskom !
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5. PrisluSenstvo a ndhradné dielce
5.1 PrisluSsenstvo

Ako prisluSenstvo je dodavané pribalené ruéné koleso a vyvodky.

5.2 Zoznam nahradnych dielcov

Tabulka €. 5
Nahradné dielce
Nazov dielca Obj. ¢islo Pozicia Obrazok

Elektromotor; 60 W/120 VA; 230V/220 V AC 63 592 322 2 1
Elektromotor; 90 W/150 VA, 3x400/3x380 V AC 63 592 328 2 1
Elektromotor 120 W ; 230/220 V AC 63 592 394 2 1
Elektromotor 180 W/300 VA 3x400 V AC 63592 117 2 1
DMS3 ZS zdroj spinany 230 V AC a 115V AC 64 051 103 3 1
DMS3 SM viacotackovy snimac polohy 64 051 088 4 1
DMS3 ST snima¢ momentu 64 051 080 6 1
i);\/lrii)\ll riadiaca jednotka (0/4/12 az 20 mA, resp.4 az 64 051 075 ) 1
DMS3 J3 - riadiaca jednotka (0/2 az 10 V) 64 051 061 2 1
DMS3 J2 - riadiaca jednotka (bez vstupu a vystupu) 64 051 060 2 1
DMS3 L2 displej LED 64 051 081 7 1
DMS3 LCD displej LCD 64 051 082 6 7
DMS3 H3.4 snimac miestneho ovladania 64 051 084 - 7
DMS3 RE3 modul pridavnych relé 64 051 065 8 1
DMS3 RE6 modul pridavnych relé 64 051 066 8 1
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6. Prilohy

6.1 Schémy zapojeni ES SOR 2PA —jednofazové napdajanie
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— (st
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Schémy zapojeni ES SOR 2PA - trojfazové napajanie
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IN 24 V DC

7532¢
w2 ,| 4‘ s‘ 2 Toraue [K——{F7H]
kM2 !
Fl B 1,_3\]- o 4 POSITION COM (RS 232)
S| N ul |
DMS3 EPV
Rin 120 Ohm passive
F3 READY R1 R2
=] ’Hﬁ L\‘TT‘ b
|
> W=
xo|E=]- ¥ xolBZE I | ERE [l BEY 2
T T T T
4 —
‘ S . L ® |: max. 250V AC/1A /cos phi=1
© g r- A J—— max. 30V DC/2A
X3OPEN] [2[314 g |g " anLR =~
H—H—l ouT gyyz vy T L.
PEN UL ZHYR 31518128 25 outa2m |rosam
<+ Rt max.500 Ohm
IN 24 V DC S Ux=18-30 V DC
Z536e
w2 ,| 4‘ s‘ 2 ’-TORQUE <——HHH!
B KM2E) o \/
Al POSITION COM (RS 232
S|\ ul |
DMS3 EPY
Rin 3 kOh assive
F3 o B READY RI R2
L] f1 e b
|
= [
x$[E ¥ xolBEE I | ERE 7l BEe 2
| i Spens
250V AC/1A hi=1
& LT . mex max. 30(/ Dc//czoAs o
X3QPEIN] [2[314 = (O LR —
PEN UL ZHYN = g _e
40 mA © w = OUT 4-20 mA F 2,5 A/250V
N Rt max.500 Ohm
IN 24 V DC S Un=18-30 V DC
Z537e
2 ,| 4‘ s‘ 2 TOE <—HHH!
KM2l —
El Al 1._3\. o POSITION COM_(RS 232
S| N ul |
DMS3
F3 - READY R1 R2
] # &8
> wll =
x$|[=[~ S5 welSEE 7 322 ’J%_‘ F%_‘
‘ S max. 250V AC/1A /cos phi=1
2 |& " ‘max. 30V DC/2A
- )
4 (2=} [aa]
EY WY . g =
PEN  UL23  2HVIC 3|5 12 |4 F 25 A/250V




36 SOR 2PA
Z473a
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Legenda:

ZA73a.......... zapojenie modulu miestneho ovladania

Z500............ zapojenie modulu so 6 pridavnymi relé

Z500a.......... zapojenie modulu s 3 pridavnymi relé

Z514............ zapojenie SOR 2PA s 1-fazovym elektromotorom pre ovladanie ON/OFF resp. pre analégovy vstup-
ny signal 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA a vystupny signal 4 az 20 mA

Z514c.......... zapojenie SOR 2PA s 1-fazovym elektromotorom so spinacom brzdy pre ovliadanie ON/OFF resp.
pre analégovy vstupny signal 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA a vystupny signal 4 az 20 mA

Z515............ zapojenie SOR 2PA s 1-fazovym elektromotorom pre ovladanie ON/OFF

Z523............ zapojenie SOR 2PA s 1-fazovym elektromotorom pre ovladanie ON/OFF resp. pre analégovy vstup-
ny signél 0/2 az 10 V a vystupny signél 4 az 20 mA

Z532b.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so stykacami pre ovladanie ON/OFF resp. pre
analégovy vstupny signal 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA a vystupny signal 4 az 20 mA

Z536b.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so stykacami pre ovladanie ON/OFF resp. pre
analégovy vstupny signal 0/2 az 10 V a vystupny signal 4 az 20 mA

Z537b.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so stykac¢ami pre ovladanie ON/OFF

Z532e.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so spinacom brzdy, so stykacami pre ovla-
danie ON/OFF resp. pre analégovy vstupny signal 0/4/12 az 20 mA, 4 az 12 mA a vystupny signal
4 a7 20 mA

Z536e.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so spinacom brzdy,so stykacami pre ovladanie
ON/OFF resp. pre analégovy vstupny signal 0/2 az 10 V a vystupny signél 4 az 20 mA

Z537e.......... zapojenie ES SOR 2PA s 3-fazovym elektromotorom so spinacom brzdy, so stykacami pre ovla-
danie ON/OFF

| OT kondenzator

COM(RS232) moznost pripojenia riadiacej jednotky k PC
EPV passive .. elektronicky polohovy vysiela¢ pasivny s priadovym vystupnym signalom
El.oooiiinnn vyhrievaci odpor

Flo. tepelna ochrana elektromotora
F3 . poistka napajacieho zdroja
M., jednofazovy elektromotor

N o regulator polohy

POSITION...snimanie polohy

Rin...ovvevee. vstupny odpor

RL . zatazovaci odpor

SB . spina¢ brzdy

UN. napajacie napéatie pre EPV

READY........ relé pripravenosti (volne programovatelné)

R1 aZ RES5...volne programovatelné relé
TORQUE.....snimanie momentu

DMS3.......... elektronicky modul

) CHTT skrutkova svorkovnica napéjacieho zdroja

) ST skrutkova svorkovnica na riadiacej jednotke

) O S skrutkova svorkovnica na doske pridavnych relé
Svorky:

PE, N, L — svorky (0,05 - 1,5 mmz) napdjacieho napatia (24 V AC resp. 110/120 V AC, resp. 230/240 V AC,
50/60 Hz — podla Specifikcie — napajacie napatie a frekvencia st uvedené na typovom Stitku ES)

0V, +24 V — svorky (max. 1,5 mm? ) vystupného napétia 24 V DC (40 mA)

COM, CLOSE OPEN, I1, 12 — svorky (0,05 - 1 mm?) ovladacich vstupov 24 V DC

+IN, -IN, SH — svorky (0,05 - 1 mm?) vstupného unifikovaného signalu pradového resp. napatového

+L, -L, SH — svorky (0,05 - 1 mm?) vystupného pradového signalu (pasivny) 4-20 mA

COM, NO, NC — svorky (0,05 - 1,5 mm®) relé READY

COMS5, NO5, NC5 — svorky (0,05 - 1,5 mm®) relé RE5

COM, NO — svorky (0,05 - 1,5 mm?) relé R1, R2

COM1, RE3, RE4 — svorky (0,05 - 1,5 mmz) relé RE3, RE4

Poznanka 1: Na svorky N,L svorkovnice napajacieho zdroja (X) sa privadza napéajacie napéatie 230 V AC, resp.
24 V AC podfa vySpecifikovaného vyhotovenia servopohonu. Pre napajacie napétie 24 V AC nie je potrebné pri-
pajat’ zemniaci vodi¢ PE.



38 SOR 2PA

Poznamka 2:

Programové moznosti pre relé R1, R2, RE1, RE2, RE3, RE4, RE5: neaktivne. poloha otvorené, poloha zatvore-
né, moment otvorené, moment zatvorené, moment otvorené alebo moment zatvorené, moment otvorené alebo
poloha otvorené, moment zatvorené alebo poloha zatvorené, otvara, zatvara, pohyb, pohyb blika¢, do polohy, od
polohy, varovanie, ovladanie dia/kové, ovladanie miestne, ovladanie vypnuté.

Programové moznosti pre relé READY: chyby, chyby alebo varovania, chyby alebo nie je dialkové, chyby alebo
varovania alebo nie je dia/kové.

Programové moZnosti pre vystupny signal (z EPV passive): 4 az 20 mA, 20 az 4 mA

Programové moZnosti pre ovladanie (regulaciu): 2P, 3P, 3P/2P prepinané 12

Programové moZnosti pre vstupny riadiaci signél (N): 4 az 20 mA (2 az 10 V), 20 az 4 mA (10 az 2 V),
0az20mA (0az10V),20aZz0mA (10az0V), 4 az12 mA, 12 az 4 mA, 12 az 20 mA, 20 az 12 mA
Programové moZnosti pre vstupy |11 : NEAKTIVNE, ESD, DBL (uvo/henie bloku miestneho ovladania- neplati pre
ES bez miestneho ovladania), STOP.

Programové moznosti pre vstupy 12: NEAKTIVNE, ESD, DBL (uvo/henie bloku miestneho ovladania — neplati
pre ES bez miestneho ovladania), 2P (pri zapnutom regulatore (pre programovd moznost’ ovladania 3P/2P 12)
dovoluje pri aktivnom vstupe 12 ovladanie binarnymi vstupmi 24 V DC).

Programové moznosti REAKCIA NA ZAVADU : OTVARAT, ZATVARAT, ZASTAVIT, BEZPECNA POLOHA.

Na vstupoch I1, 12 - nie je mozné nastavit zhodné funkcie okrem stavu neaktivne (napr. ak je nastavena funkcia
ESD na vstupe 11, nie je mozné funkciu ESD navolit’ aj ha vstupe 12.

Relé READY na riadiacej jednotka je zdvojené s relé READY na zdrojovej doske.
Relé R1 a R2 na riadiacej jednotke je zdvojené s relé RE1 a RE2 na zdrojovej doske.
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ROZMEROVY NACRTOK SO 2
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ROZMEROVY NACRTOK SO 2
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6.3 Zaznam o zaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy: Zaruéna oprava €.:

Uzivatel servopohonu: Reklaméciu uplatnil:
Typove ¢islo servopohonu: Vyrobné éislo servopohonu:
Reklamovana chyba na vyrobku: Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité nahradné diely:

Poznamky:

Vystavil dia: Podpis:
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6.4 Zaznam o pozaruénom servisnom zasahu

Servisné stredisko:

Datum opravy:

Uzivatel servopohonu:

Miesto nasadenia servopohonu:

Typove ¢islo servopohonu:

Vyrobné éislo servopohonu:

Zistena chyba na vyrobku:

Pouzité nahradné diely:

Poznémky:

Vystavil dna:

Podpis:
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6.5 Obchodné zastupenia
Slovenska republika:

Regada, s.r.o.,

Strojnicka 7

080 01 PreSov

Tel.: +421 (0)51 7480 460
Fax: +421 (0)51 7732 096
E-mail: regada@regada.sk

Ceska Republika:

Vyhradné zastipenie Regada, s.r.o. pre predaj elektrickych servopohonov
Regada Ceska4, s.r.o.

Kopaninska 109

252 25 Orech

PRAHA - zapad

Tel.: +420 257 961 302

Fax: +420 257 961 301
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