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Vypocet soucinitele Kv

Prakticky vypocet se provadi s pfihlédnutim ke stavu regulac-
niho okruhu a pracovnich podminek latky podle vzorcl nize
uvedenych. Regulacni ventil musi byt navrzen tak, aby byl
schopen regulovat maximalni pratok pfi danych provoznich
podminkach. Pfitom je nutné kontrolovat, jestli nejmensi
regulovany pritok je jesté regulovatelny.
Podminkou je, Ze regulacni pomérventilu  r > Kvs / Kv,,,

Z davodu mozné minusové tolerance 10% hodnoty Kv,,, proti
Kvs a poZzadavku na moznost regulace v oblasti maximalniho
pritoku (snizovani i zvySovani pritoku) vyrobce doporucuje
volit hodnotu Kvs regulaéniho ventilu vétsi nez maximalni pro-
vozni hodnotu Kv:

Kvs =1.1 + 1.3 Kv
Pfitom je tfeba vzit v Gvahu, jak dalece jiz ve vypoctu uvazo-

vana hodnota Q... obsahuje “bezpecnostni pfidavek”, ktery by
mohl mit za nasledek pfedimenzovani vykonu armatury.

Vztahy pro vypocet Kv

Tlakova ztrata Tlakova ztrata
p, > p,/2 Ap 2 p,/2
Ap < p,/2 p, S p,/2
Kapalina PWW
oo Plyn 5141 Ap"p'l;z 51 4?.an Ve, T
Prehfata para| —an A5 - 2
Syté para 196 19 196 s
Nadkritické proudéni par a plynt
Pfi tlakovém poméru vétSim nez kritickém (p,/p, < 0.54)

dosahuje rychlost proudéni v nejuz$im prafezu rychlosti
zvuku. Tento jev mUze byt pFi€inou zvySené hlu¢nosti. Pak je
vhodné pouzit Skrtici systém s nizkou hlu€nosti (vicestupriova
redukce tlaku, tlumici clona na vystupu).

Navrhovani charakteristiky s ohledem
na zdvih ventilu

Pro spravnou volbu regulaéni charakteristiky ventilu je vhodné
provést kontrolu, jakych zdvih( bude dosahovat armatura pfi
riznych predpokladanych provoznich rezimech. Tuto kontrolu
doporucujeme provést alespori pfi minimalnim, nominalnim a
maximalnim uvazovaném pratoéném mnozstvi. Orientaénim
voditkem pfi volbé charakteristiky je zadsada vyhnout se, je-li to
mozné, prvnim a poslednim 5 + 10 % zdvihu armatury.

Pro vypocet zdvihu pfi riznych provoznich rezimech a jedno-
tlivych charakteristikach je mozné s vyhodou pouzit firemni
vypoctovy program VENTILY. Program slouzi ke kompletnimu
navrhu armatury od vypoctu Kv soucinitele az po urCeni kon-
krétniho typu armatury v€etné pohonu.

Pruto¢né charakteristiky ventila
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L -linearni charakteristika
Kv/Kv,, =0.0183 + 0.9817 . (H/H,y,)
R - rovnoprocentni charakteristika (4-procentni)
Kv/Kv,, = 0.0183 . g0’
P - parabolicka charakteristika
Kv/KV,, = 0.0183 + 0.9817 . (H/H,,, f
S - LDMspline® charakteristika
KV/KV 4, = 0.0183 + 0.269 . (H/H,q,) - 0.380 . (H/H,q, )

Veli€¢iny a jednotky

+1.096 . (H/H,, - 0.194 . (H/H,,.)
-0.265 . (H/H,, )+ 0.443 . (H/H.o )

Oznaceni Jednotka | Nazev veli€iny

Kv m’.h' Pratokovy soucinitel za jednotkovych podminek prdtoku
KV 00 m’.h’ Pratokovy soudinitel pfi jmenovitém zdvihu

KV m’.h' Pritokovy soucinitel pfi minimalnim pritoku

Kvs m’.h’ Jmenovity pratokovy soucinitel armatury

Q m’.h’ Objemovy pritok za provozniho stavu (T,, p,)

Q, Nm?®.h' Objemovy prutok za normalniho stavu (0°C, 0.101 MPa)
Q, kg.h” Hmotnostni pratok za provozniho stavu (T, , p,)

P, MPa Absolutni tlak pfed regula¢nim ventilem

P, MPa Absolutni tlak za regulaénim ventilem

Ps MPa Absolutni tlak syté pary pfi dané teploté (T,)

Ap MPa Tlakovy spad na regulacnim ventilu (Ap = p,-p,)

Ps kg.m® Hustota pracovniho média za provozniho stavu (T,, p,)
Pn kg.Nm? Hustota plynu za normalniho stavu (0°C, 0.101 MPa)

A m’.kg" Mérny objem pary pfi teploté T, a tlaku p,

% m°.kg” Mérny objem pary pfi teploté T, a tlaku p,/2

T, K Absolutni teplota pfed ventilem (T, = 273 + t,)

X 1 Pomérny hmotnostni obsah syté pary v mokré pare

r 1 Regulaéni pomér
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Zasady pro volbu typu kuzelky

Kuzelky s vyfezy nepouzivat v pfipadé nadkritickych tlakovych
spadu pfi vstupnim pfetlaku p, 2 0,4 MPa a pro regulaci syté
pary. V téchto pfipadech doporu€ujeme pouzit dérovanou ku-
Zelku. Tuto kuZelku je nutné pouzit také vzdy, kdyz hrozi
nebezpedi kavitace z dlivodu velkého tlakového spadu nebo
eroze stén télesa armatury z dlvodu vysokych rychlosti
regulovaného média.

V pfipadé pouziti tvarované kuzelky (z ddvodu malého Kvs)
pro nadkriticky tlakovy spad je nutné volit jak kuzZelku tak sedlo
opatfené navaremz tvrdokovu.

Ucpavky - O -krouzek EPDM

Ucpavka je ur€ena pro neagresivni média, provozované pfi
telotach 0° az 140°C. Vynika svou spolehlivosti a dlohodobou
tésnosti. Ma schopnost tésnit i pfi mirné poskozeném tahle
ventilu. Nizké tfeci sily umozZiuji pouziti pohonl s nizkou
osovou silou. Zivotnost tésnicich krouzkd je zavisla na
provoznich podminkach a v priméru je vy$$i nez 400 000
cykla.

Pro RV 102, RV 103 Pro RV 2xx

Ucpavky - DRSpack® (PTFE)

DRSpack® (Direct Radial Sealing Pack) je ucpavka s vysokou
tésnici schopnosti pfi nizkych i vysokych provoznich tlacich.
Nejpouzivangjsi typ ucpavky vhodny pro teploty 0° az 260°C.
Rozsah pH je 0 az 14. Ucpavka umozriuje pouziti pohont
s nizkou osovou silou. Konstrukce umoznuje jednoduchou
vymeénu celé ucpavky. Primérna Zivotnost ucpavky DRSpack®
je vy$8inez 500 000 cyklu.

Zivotnost vinovcové ucpavky

Ucpavky - Grafit

Tento typ ucpavky je mozné pouzit pfi teplotach az do 550°C.
Rozsah pH je 0 az 14. Ucpavku je mozné "dotésnit" dotazenim
ucpavkového Sroubu nebo pfidanim dalSiho tésniciho
krouzku. Vzhledem k velkym tfecim silam je grafitova ucpavka
vhodna pouze pro pohony s velkou osovoussilou.

Ucpavky -Vinovec

VInovcova ucpavka je vhodnd pro nizké i vysoké teploty v roz-
sahu -50° az 550°C. Je zde zaruc¢ena absolutni tésnost ventilu
vzhledem k vné&jSimu okoli. Standardné se pouziva s bezpec¢-
nostniucpavkou PTFE. Nevyzaduje velké ovladacisily.

2

7

Pouziti vinovcové ucpavky

VInovcova ucpavka je vhodna na aplikace pro silné agresivni,
jedovata nebo jinak nebezpecna média, u kterych je vyzado-
vana absolutni té€snost ventilu vzhledem k vnéjSimu okoli.
V téchto pfipadech je nutné rovnéz provéfit snasenlivost
pouzitych materialu télesa a vnitfnich ¢asti armatury s danym
meédiem. U obzvlasté nebezpecnych tekutin se doporucuje
pouzit vinovec s bezpecnostni ucpavkou, ktera zabrani tuniku
média pfi porusenivinovce.

VInovec je rovnéz vybornym feSenim pfi teplotach média pod
bodem mrazu, kdy namrzani tahla zpusobuje pred¢asné
zniCeni ucpavky, nebo pfi vysokych teplotach, kde slouzi
rovnéz jako chladic.

Regulaéni pomér

Regulaéni pomér je pomér nejvétsiho pritokového souginitele
ku nejmensimu pritokovému souciniteli. Prakticky je to pak
pomeér (za jinak stejnych podminek) nejvétsiho ku nejmensimu
regulovatelnému pratoku. Nejmen$i nebo také minimalni
regulovatelny pritok je vzdy vétSinez 0.

Material vinovce Teplota

200°C 300°C 400°C 500°C 550°C
1.4541 100 000 40 000 28 000 7 000 neni vhodny
1.4571 90 000 34 000 22000 13 000 8 000

Hodnoty v tabulce jsou zaru¢ené minimalni pocty cyklt pfi
plném zdvihu ventilu, kdy dochazi k maximalnimu prodlouzeni
a stlaceni vinovce. P¥i regulaci, kdy se kuzelka ventilu pohybuje

kolem stfedni polohy pouze v ¢aste€ném rozsahu zdvihu, je
zivotnost vinovce az nékolikanasobné vysSi a zavisi na kon-
krétnich podminkach.
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Zjednoduseny postup navrhu
dvoucestného regulaéniho ventilu

Dano: médium voda, 155°C, staticky tlak v misté pfipojeni
1000 kPa (10 bar), Ap,.- =80 kPa (0,8 bar), Ap,g s =15
kPa (0,15 bar), Apsromesc=25 kPa (0,25 bar), nominalni
pratok Quoy=8 m’h", minimalni pratok Qux=1,3m’h".

Apmsp: ApVENTIL+ ApSPOTREB\C + ApPOTRum
ApVENTIL= Apmsp' ApSPOTREBIC - Appomusi =80-25-15=40kPa (0|4 bar)

= QNOM - 8 - 3 -1
Kv 7\/% —m 12,7 m®.h

Bezpecnostni pfidavek na vyrobni tolerance (za pfedpokladu,
Ze prutok Q nebyl predimenzovan):

Kvs=(1,1a21,3).Kv=(1,1a21,3).12,7=142a216,5m:h"

hodnotu, tj. Kvs = 16 m*h". Této hodnoté odpovida svétlost DN
32. Vybereme-li pfirubovy ventil PN 16, z tvamné litiny, s t&ésnénim
v sedle kov-PTFE, ucpavkou PTFE a pratoénou charakteristikou
rovnoprocentni, dostavame typove Cislo :

RV 21x XXX 1423 R1 16/220-32

x v kddu ventilu (21x) znadi jeho provedeni (pfimy nebo reverzni)
a zavisi na pouzitétm pohonu, ktery je volen podle potieb
regulacniho systému (typ, vyrobce, napéti, zplsob fizeni, potfeb-
na ovladaci sila apod.)

Uréeni tlakové ztraty zvoleného ventilu
pfi plném otevieni a daném pratoku

_ [Quou 2_ iz_
Ap\/ENTILHmO_ (KVS) _(16) = 0,25 bar (25 kPa)

Takto vypoctena skute¢na tlakova ztrata regulacni armatury
by méla byt zohledné&na v hydraulickém vypoctu sité.

Uréeni autority zvoleného ventilu

= ApVENTIL?'HOU =é= 0 31

a
ADPyenri v 80

pficemz a by mélo byt rovno nejméné 0,3. Kontrola zvoleného
ventilu vyhovuje.

Upozornéni: vypocet autority regulac¢niho ventilu je tfeba
vztahovat k tlakovému rozdilu na ventilu v zavieném stavu,
tedy k dispozi¢nimu tlaku vétve Ap, . pfi nulovém pratoku. Nikoli
tedy k tlaku Cerpadla Ap erpaoo » ProtoZe Ap, < AP cereaoio Viivem
tlakovych ztrat potrubni sité az k mistu napojeni regulované
vétve. V tomto pfipadé pro jednoduchost uvazujme Appse i =

ApD\SF HO = ApDISF"

Kontrolaregulacniho poméru

Provedeme stejny vypocet pro minimalni pratok Q,,,=1,3 m*h".
Tomuto pritoku odpovidaji tlakové ztraty Ap.omam =0,40 kPa,
APgrors aun =0,68 KPa. Ap, e =80 - 0,4 - 0,66 = 78,94 = 79 kPa.

MIN - 13
KVMIN :Qi_

i Ap\/ENTILQMIN \ 0379
Potfebny regulacni pomér

Kvs _ 16 _ 44
Kv,, 1,46

ma byt mensi nez udavany regula¢ni pomeér ventilu r = 50. Kon-
trola vyhovuje.

=1,46 m’.h"

r=

Volba vhodné charakteristiky

Na zakladé vypoctenych hodnot Kv.  aKv  je mozné z grafu
pratoénych charakteristik odecist h8dnotuprislusnych zdvihu
ventilu pro jednotlivé charakteristiky a podle nich zvolit nejvhod-
né&jSi kfivku. Zde pro rovnoprocentni charakteristikuh = 96%,
h =41%. V tomto pfipadé vyhovi lépe charakteristika LDM-
splines (93% a 30% zdvihu). Tomu odpovida typové Cislo :

RV 21x XXX 1423 S1 16/220-32

Typické schéma uspofadani regulacni smycky s pouzitim dvoucestného regulacniho ventilu
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Poznamka: Podrobnéjsi pokyny pro vypocet a navrh regulacnich armatur LDM jsou uvedeny ve vypoctové smérnici 01-12.0.
VSechny vyse uvedené vztahy plati zjednoduSené pro vodu. Pfesny vypocet je vyhodnéjSi provést pomoci vypocto-
vého software VENTILY, ktery obsahuje téz potfebné kontrolni vypocty, a ktery je k dispozici zdarma na vyzadani.
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Zjednoduseny postup navrhu
tricestného smésovaciho ventilu

Dano: médium voda, 90°C, staticky tlak v mist& pfipojeni 1000
kPa (10 bar), APserenoe,= 40 kPa (0,4 bar), Ap.omu = 10
kPa (0,1 bar), Apgomesc = 20 kPa (0,2 bar), nominalni
pritok Qo =7 mh"

ApCERF‘ADLOZ = AvaNTIL+ ApSPOTREBIC + ApPOTRuEi
ApVENTIL= ApCERPADLOZ h ApSPOTREBIC- Appomuaiz 40-20-1 O = 10 kPa (0’1 bar)
Kv=—on = 7 =91 meh

\V A’)VENT\L

Bezpecnostni pfidavek na vyrobni tolerance (za pfedpokladu,
Ze prutok Q nebyl pfedimenzovan):

0,1

Kvs=(1,1a21,3).Kv=(1,1a21,3).22,1=24,3a228,7 m’h"

notu, tj. Kvs = 25 m°.h". Této hodnoté odpovida svétlost DN 40.
Vlybereme-li pfirubovy ventil PN 16, z tvarné litiny, s tésnénim v
sedle kov-kov, ucpavkou PTFE a pruto¢nou charakteristikou
linearni, dostavame typové Cislo :

RV 21x XXX 1413 L1 16/140-40

x v kédu ventilu (21x) znadi jeho provedeni (pfimy nebo reverzni)
a zavisi na pouzitétm pohonu, ktery je volen podle potfeb
regulacniho systému (typ, vyrobce, napéti, zpusob fizeni, potieb-
na ovladaci sila apod.)

Uréeni skute¢né tlakové ztraty
zvoleného ventilu pfi plném otevieni

= Quom 2_ lz_
Ap\/ENTILH!OO_(KVS) _(25) =0,08 bar (8 kPa)

Takto vypoctena skute¢na tlakova ztrata regulacni armatury
by méla byt zohlednéna v hydraulickém vypoctu sité.

kou bezchybné funkce dodrzeni minimalniho rozdilu
dispozi¢nich tlaki na hrdlech A i B. Tricestné ventily sice
dokazi zpracovat i zna€ny diferenéni tlak mezi hrdly A a B,
avSak za cenu deformace regulacni charakteristiky a tim
zhorseni regulacnich vlastnosti. Jsou-li proto pochybnosti o
rozdilu tlakl mezi obéma hrdly (napf. kdy je tficestny ventil
bez tlakového oddéleni pfimo napojen na primarni sit),
doporuc€ujeme pro kvalitni regulaci pouzit dvoucestného
ventilu ve spojeni s pevnym zkratem.

Autorita pfimeé vétve tficestného ventilu je v tomto zapojeni za
predpokladu konstantniho pritoku okruhem spotrebice

= ApVENTIL?‘HOU =i= 1
A‘)VENT\LHO 8

Ccoz znamena, Ze zavislost pritoku pfimou vétvi ventilu odpo-
vida idealni prato¢né kfivce ventilu. V tomto pfipadé jsou Kvs
obou vétvi shodna, obé charakteristiky linearni, tzn. Ze sou-
Ctovy pratok je témér konstantni.

Kombinace rovnoprocentni charakteristiky v cesté A s linearni
charakteristikou v cesté B byva nékdy vyhodné zvolit v pfipa-
dech, kdy se nelze vyhnout zatizeni vstupu A proti B diferen-
¢nim tlakem nebo kdyz jsou parametry na primarni strané
prilis vysoké.

a

Typické schéma usporadani regulaéniho okruhu s pouzitim trojcestného smésovaciho ventilu

A pVENT\L
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Poznamka: Podrobnéjsi pokyny pro vypocet a navrh regulaénich armatur LDM jsou uvedeny ve vypoctové smérnici 01-12.0.
V8echny vySe uvedené vztahy plati zjednoduSené pro vodu. Pfesny vypocet je vyhodnéjSi provést pomoci vypocto-
vého software VENTILY, ktery obsahuje téZ potfebné kontrolni vypocty, a ktery je k dispozici zdarma na vyzadani.




Regulaéni ventil
DN 15 - 50, PN 16
s elektromechanickymi pohony

Popis

Regula¢ni ventily fady RV 102 jsou dvoucestné nebo
trojcestné armatury se zavitovym pfipojenim. Material télesa
je bronz.
Regulaéni ventil fady RV 103 jsou tytéz armatury v pfirubo-
vém provedeni. Material télesa je Seda litina.
Tyto ventily se vyrabi v nasledujicim provedeni:

- trojcestny regulacni ventil

-dvoucestny regulacni ventil reverzni

- dvoucestny rohovy regulacni ventil
Ventily v provedeni RV 102E a RV 103 E jsou ovladany ru¢nim
kolem nebo elektromechanickymi pohony vyrobct Ekorex+ a
ZPANova Paka.

Pouziti

Ventily jsou uréeny pro pouziti v topenarské a klimatizaéni
technice pro teplotu do 150° C.

NejvysSi dovolené pracovni pfetlaky v zavislosti na zvoleném
materialu a teploté média jsou uvedeny v tabulce na strané 75
tohoto katalogu.

Technické parametry

Pracovni média

Ventily fady RV 102 a RV 103 jsou uréeny k regulaci prutoku a
tlaku kapalin, plynd a par bez abrazivnich pfimeési jako je voda,
nizkotlaka vodni para (plati jen pro RV 102), vzduch a jina
média kompatibilni s materidlem télesa a vnitfnich c¢asti
armatury. Kyselost, resp. zasaditost média by neméla
pfesahnoutrozsah pH4.5az9.5.

Pro kvalitni a spolehlivou regulaci vyrobce doporuCuje zaradit
do potrubi pfed ventil filtr mechanickych nedistot.

Ventily nesmi pracovat v podminkach, kde hrozi nebezpeci
vzniku kavitace. Ventily RV 103 nejsou vhodné pro paru ani
pro parni kondenzat.

Montazni polohy

Ventil musi byt namontovan do potrubi vzdy zplsobem, aby
smér toku média souhlasil se Sipkami na télese (vstupy A, B a
vystup AB).

U rozdélovaciho ventilu je smér toku opacny (vstup AB a
vystupA, B).

Motazni poloha je libovolna kromé polohy, kdy je pohon pod
ventilem.

Konstrukéni fada

RV 102

\ RV 103

Provedeni Trojcestny regulacéni ventil
Dvoucestny regulaéni ventil reverzni

Rozsah svétlosti DN 15 az 50

Jmenovity tlak PN 16

Material télesa

Bronz 42 3135

\ Seda litina EN-JL 1040

Material kuzelky

Mosaz 42 3234

Rozsah pracovni teploty

0az 150°C

Stavebni délka

Rada M4 dle DIN 3202 (4/1982)

Rada 1 dle CSN-EN 558-1 (3/1997)

PFipojeni Natrubek s vnitfnim zavitem PFiruba typu B1 (hruba tésnici lista)
Dle CSN-EN ISO 228-1 (9/2003) Dle CSN-EN 1092-1 (4/2002)
Typ kuzelky Valcova s vyfezy

Prato¢na charakteristika

Linearni; rovnoprocentni v pfimé vétvi

Hodnoty Kvs

0.6 az 40 m*/hod

Netésnost

Ttida lIl. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (< 0.1% Kvs) ve vétvi A-AB

Regulaéni pomér r

50:1

Ucpavkoveé tésnéni

O - krouzek EPDM
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Prutokové soucinitele Kvs a diferenc¢ni tlaky [MPa]

Hodnota Ap,,, je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi  tlakovy spéql u ventilll RV 102 nepiekroé¢il hodnotu 0.6
kterém je zaruéeno spolehlivé otevieni a zavieni. Z di- MPaauventili RV 103 hodnotu 0.4 MPa.
vodu zivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly

Dal3i informace o ovladani Ovladani (pohon) Ruénikolo PIKO | PTE1 | PTN1 | PTN1 |MIKRO 655 PTN2.20
viz. katalogové listy pohonti 524 65 MIKRO 655

Oznacleni v typovém Cisle| R END ERE [ERA ENA| ERA ENA ERB

Osova sila 250N | 500N | 600N | 1200N | 1800N | 2000 N

Kvs [m?hod] APpo | APps | AP | AP | AP | AP | AP
DN H 1 2 3 4 5 MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa
15 4.0 25 1.6 1.0 06 | 160 | 081 | 160 | 160 | 160 | 160 | 1.60
20 10 6.3 4.0 25 110 | 045 | 107 | 132 | 1.60 | 160 | 1.60
25 100 | 6.3 4.0 — | 070 | 028 | 069 | 0.85 | 160 | 1.60 | 1.60
32 16.0 | 100 | 6.3 — | 045 | 016 | 042 | 052 | 114 | 1.60 | 1.60
40 16 250 | 16.0 | 10.0 - 028 | 010 | 027 | 033 | 074 | 115 | 1.29
50 40.0 | 25.0 | 16.0 — 1016 | 005 | 015 | 019 | 044 | 069 | 0.78
Rozméry a hmotnosti ventilti RV 102 .

o)
DN C LI L]L][V]V]S]H]D]m
mm|mm mm mm mm| mm| mm, | mm kg
15 G1/2 [ 85| 9 | 12| 43|25 27 0.55 : o
20 G3/4 | 95| 11 [ 1448253210 0.65 " ) W
25 G1 [105] 12 [ 16 | 53 | 25 | 41 % 10.80 ' i
32 G11/4 [120] 14 | 18 | 66 | 35 | 50 S 140 : o =
40 G11/2 [130] 16 | 20 | 70 | 35 | 58 | 16 2.00 o A -
50 G2 150/ 18 | 2280 42| 70 2.95 T e
Rozméry a hmotnosti ventila RV 103 MIX [2-cest
DN D, | D, | D, nxd a f L. | U V, | H D m | m
mm | mm | mm mm mm| mm | mm | mm | mm| mm|mm| kg | kg

15 | 95| 65 | 45 16 130 65 | 25 3240
20 |105| 75| 58 | 4x14 5 [ 150] 75| 25 | 10 43| 54
25 [115] 85 | 68 18 160 | 80 | 25 % | 55|68
32 1140100 78 180| 90 | 35 = | 77|97
40 150|110 | 88 | 4x18 4 1200100 35 | 16 8.5 10.9
50 | 165 125|102 20 230 115 | 42 11.9]15.6

Schéma sestaveni uplného typového cisla ventilu

XX XXX XXX XX | XX |- XX /] XXX |-| XX
1. Ventil Regulaéni ventil RV
2. Oznacgeni typu Ventil v bronzi 102
Ventil v Sedé litiné 103
3. Typ ovladani Elektrické pohony E
Ruéni kolo R

Elektricky pohon PTN1 ERA
Elektricky pohon PTN2.20 ERB
Elektricky pohon PTE1 ERE
Elektricky pohon MIKRO 655 ENA
Elektricky pohon PIKO 524 65 END
4. Provedeni Zavitové dvoucestné pfimé .
Zavitové dvoucestné rohové Fli\!?/t|1%r20

Zavitové trojcestné smésovaci (rozdélovaci)
PFirubové dvoucestné pfimé )
PFirubové dvoucestné rohové PRl\a/tH%'g
Prirubové trojcestné sméSovaci (rozdélovaci)
5. Materialové provedeni télesa Seda litina 3
Bronz 5
6. Pratocna charakteristika Linearni 1
Rovnoprocentni v pfimé vétvi 2

7. Jmen. pritokovy souginitel Kvs | Cislo sloupce dle tabulky Kvs souginitele X

8. Jmenovity tlak PN PN 16 16

9. Pracovni teplota °C 150
10. Jmenovita svétlost DN XX

OO|A WIN|=

Priklad objednavky: Regulacni ventil trojcestny DN 25, PN 16 s elektrickym pohonem PIKO 524 65, v materialovém provedeni
bronz, pfipojeni zavit G1, prito¢na charakteristika linearni, Kvs = 10 m°/hod se znaci: RV 102 END 3511 16/150-25

-7-
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200 line
RV / UV 2x0 E (Ex)

Regulaéni a uzaviraci ventily
DN 15 - 400, PN 16, 25 a 40
s elektromechanickymi pohony

Popis

Regulaéni ventily RV /UV 210 (Ex), RV / UV 220 (Ex) a RV /UV
230 (Ex), dale jen RV/UV 2x0 (Ex) jsou jednosedloveé armatury
ur¢ené k regulaci a uzavirani prutoku média. Vzhledem k
Siroké Skale pouzitych pohonl jsou vhodné pro regulaci pfi
nizkych i vysokych tlakovych spadech pfi nejrozmanitéjSich
provoznich podminkach. Prato¢né charakteristiky, Kvs
soucinitele a netésnost odpovidaji mezinarodnim standardtm.
Ventily typu RV / UV 2x0 (Ex) jsou ovladany ru¢nim kolem nebo
elektromechanickymi pohony vyrobct Ekorex+, ZPA Nova Paka,
Regada, ZPA Pecky, Schiebel, Auma, Drehmo a Rotork.

Pouziti

Ventily RV / UV 2x0 jsou ur€eny pro pouziti v topenarské a klima-
tizacni technice, energetice a chemickém prdmyslu. Ventily RV /
UV 2x0 Ex splfiuji pozadavky Il 1/2G IIB TX dle CSN-EN 13463-1
(6/2009) a CSN EN 1127-1 (5/2008) a ve spojeni s vhodnymi
pohony jsou ureny k pouziti v plynarenstvi a chemickém
pramyslu. Dle provoznich podminek je mozné pouzit provedeni
ventilt z tvarné litiny, ocelolitiny, a z austenitické nerez oceli.
Zvolené materialy odpovidaji doporu¢eni CSN-EN 1503-1
(1/2002) (oceli) resp. CSN-EN 1503-3 (1/2002) (litina). Nejvyssi
dovolené pracovni pretlaky v zavislosti na zvoleném materialu a
na teploté média jsou uvedeny na strané 75 tohoto katalogu.

Technické parametry

Pracovni média

Ventily fady RV (UV) 2x0 jsou ur€eny k regulaci (RV 2x0) resp. k
uzavirani(UV 2x0) pratoku a tlaku kapalin, plynd a par jako je voda,
para, vzduch a jina média kompatibilni s materialem télesa a
vnitfnich ¢asti armatur. Ventily fady RV /UV 2x0 Ex jsou rovnéz
uréeny k regulaci a uzavirani pratoku a tlaku technickych a topnych
plynt a hoflavych kapalin. PouZiti ventill z tvarné litiny (RV 210) na
paru je limitovano nasledujicimi parametry. Para musi byt pfehrata
(suchost na vstupu x, 2 0,98) a vstupni pretlak p, = 0,4 MPa pri
nadkritickém tlakovém spadu, respektive p, = 1,6MPa pfi
podkritickém tlakovém spadu. V pfipadé, Ze jsou tyto parametry
niedia prekroceny, je nutné pouzit teleso ventilu z ocelolitiny (RV
220). Pro kvalitni a spolehlivou regulaci vyrobce doporucuje zaradit
do potrubi pfed ventil filtr mechanickych necistot, ¢i jinym vhodnym
zpUsobem zajistit, Ze regulované médium neobsahuje abrazivni
pfimési nebo jiné mechanické necistoty.

Montazni polohy

Ventil musi byt namontovan do potrubi vzdy zplsobem, aby
smér toku média souhlasil se Sipkami na télese.

Montazni poloha je libovolna kromé polohy, kdy je pohon pod
ventilem. Pfi teplotach média nad 150°C je nutné chranit pohon
pred nadmérnym pusobenim tepla od potrubi, napf. vhodnou
izolaci potrubi a ventilu a vyklonénim pohonu ze svislé osy.
Detailni instrukce pro montaz jsou uvedeny v dokumentu ,Pokyny
pro montaz a udrzbu armatury’.

Konstrukéni fada RV / UV 210 (Ex) \

RV / UV 220 (Ex) \ RV / UV 230 (Ex)

Provedeni

Jednosedlovy regulaéni (uzaviraci) ventil dvoucestny

Rozsah svétlosti DN 15 az 400 DN 15 az 400

Jmenovité tlaky DN 15-150: PN16, 40; DN 200-400: PN16 PN 16, 25, 40

Material télesa Tvarna litina Lita ocel Lita korozivzdorna ocel
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-18-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5) (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Materiél sedla: DN 15 - 50 1.4028 / 17 023.6

1.4028 / 17 023.6 1.4571/17 348.4

DIN W.Nr./CSN DN 65 - 400 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4

Material kuZelky: DN 15 - 65 1.4021 /17 027.6

1.4021 /17 027.6 1.4571/17 348.4

DIN W.Nr/CSN DN 80 - 150 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /42 2941.4

DN 200 - 400 1.4021/17 022.6

1.4021/17 022.6 1.4581/422941.4

Rozsah pracovnich teplot -20 az 300°C

-20 az 500°C -20 az 400°C

Stavebni délky

Rada 1 dle CSN-EN 558-1 (3/1997)

PFipojovaci pfiruby Dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Tésnici plochy pfiruby Typ B1 (hruba tésnici lista)

dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Typ B1 (hruba tésnici lista) nebo Typ F (vykruzek)
nebo Typ D (drazka) dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Typ kuzelky

Valcova s vyfezy, tvarovana, dérovana

Prato¢na charakteristika

Linearni, rovnoprocentni, LDMspline®, parabolicka, uzaviraci

Hodnoty Kvs

0.01 az 1600 m°/hod

Netésnost

Tida lll. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) pro regulaéni ventil s t&sn. v sedle kov - kov

Trida IV. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) pro regulaéni ventil s t&sn. v sedle kov - PTFE

T¥ida IV. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) pro uzaviraci ventil

Netésnost provedeni Ex

Stuperi netésnosti 6 dle CSN 13 3060 (6/1979) - 8ast 2

Regulaéni pomér r

50:1

Ucpavkove tésnéni

O - krouzek EPDM t,,=140°C, DRSpack® (PTFE) t,,=260°C, Exp. grafit, vinovec t,,, =500°C

8-



/\

Prutokové soucinitele Kvs a diferencni tlaky Ap

Hodnota Ap,. je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi
kterém je zaruceno spolehlivé otevreni a zavieni. Z divo-
du zZivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly

[MPa] ventili DN 15 - 150

tlakovy spad na ventilu neprekroc¢il hodnotu 1,6 MPa.
V opacném pripadé je vhodné pouzit dérovanou kuzelku
nebo dosedaci plochy sedla a kuzelky s navarenou
vrstvou tvrdokovu.

max

Dalsi informace o ovladani Ovladani (pohon) PTN220| STO |PTN232|MIDI660 | AUMA | Zepadyn
viz katalogové listy pohon( MIDI 660 MIDI 660 | STO Schiebel | ST 1Ex
STO0A1 Rotork STO0.1
PTN2.40| EMG PTN 6
Oznaceni v typovém Ccisle ERB EPK ERC ENB EA.., ENC
ENB ENB EPK EZ.., EPJ
EPL EQ..., EPL
ERC ED... ERD
Osova sila 2kN | 25kN | 3,2kN | 4,0kN 5kN | 6,3kN
Kvs [m*¥hod] APuy | APpo | APpa | APpo | AP, | AP,
DN H 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |kov PTFE kov PTFE|kov PTFE kov PTFE kov PTFE kov PTFE
15 - 125"/16"/1.0"/0.6"/0.4"]0.25"0.16% 0.1|4.00 --- 400 --- |400 --- |[400 — 400 -- |4.00 —
15 40" - | — | - | — | - | - | - | -— 400 -- |4.00 --- 400 --- |400 -- 400 --- |4.00 ---
20 - | - 125"/16"/1.0"/06"| - | - | --- 400 --- [400 --- 400 --- 400 --- 400 -- 400 ---
20 - 40" - | -~ | - | = | === | == | - 400 --- 400 ---|400 -- 400 ---|4.00 --- 400 ---
20 16 6.3 - | = | = | == | == | - | - | - |377 -- 1400 -- 400 --- |400 --- 400 --- |4.00 ---
25 -~ | - | - 125"/16" - | - | - | - 400 --- 400 --- |400 --- 400 --- |4.00 --- 400 ---
25 10.0/6.3214.0?| - | — | — | — | — | -— |2.24 2.65/3.16 3.57/4.00 4.00/4.00 4.00|4.00 4.00/4.00 4.00
32 -~ | - - 140" —-| — | — | — | — 400 --- 400 ---|4.00 -- 400 --- |4.00 -- 400 ---
32 16.0/10.0|6.3?| -~ | - | - | - | -— | -— |1.28 1.60|1.83 2.15/2.61 2.92|3.49 3.81|4.00 4.00|4.00 4.00
40 25.0/16.0/100| ~—- | — | -— | — | -— | -— |0.77 1.02|1.12 1.38]1.62 1.87|2.19 2.44|2.90 3.15/3.60 3.90
50 o5 40.0/25.0(16.0| - | - | - | == | -— | - | - ---0.63 0.82|0.93 1.12|1.27 1.46|1.69 1.88/2.10 2.30
65 63.0/40.0 250 - | - | - | -- | - | - |- ---]0.350.50/0.53 0.68/0.74 0.89/1.00 1.15/1.20 1.40
80 100.0/63.0{40.0| === | == | == | == | == | === | == | == | == |- |- -—10730.86
100 40 160.0/100.0{63.0| -—- | == | === | === | == | == | == == | o= o= | == | - - | - - 1045056
125 250.0160.01100.0] -== | === | === | === | === | === | === o= | em oo | e e | - | - - ]0.27 0.36
150 360.0250.01160.0f -== | === | === | - | === | == | == == | o= —m | = em | o= - | - - 1018 0.25
Dal8i informace o ovladani | Ovladani (pohon) AUMA AUMA Zepadyn | Modact Cont.| Modact MTR | Ruéni kolo
viz katalogové listy pohon Schiebel Schiebel | Modact MTR | Modact MTN ST2 *)
Rotork Rotork PTN 6 Auma | Zepadyn 671
*) Pro DN 15 - 40 s rugnim kolem — . EMG EMG Schiebel PTN7
je Ap,..= 4.00 MPa. Oznaceni v typovém EA.., EA.., ENC EYA EPD Rxx
Cisle EZ..., EZ.., EPD EYB EPM
EQ..., EQ..., ERD EA..., ENE
ED... ED... EZ.. ERG
Osova sila 7,5 kN 10 kN 10 kN 15 kN 16 kN
Kvs [m’/hod] A Py AP AP, AP AP
DN H 1 2 3 4 5 6 7 | kov PTFE | kov PTFE | kov PTFE | kov PTFE | kov PTFE kov PTFE
50 o5 40.0/25.0(16.0| - | - | - | --- |2.76 2.95|3.82 4.00|3.82 4.00| --- -- | --- -- ]3.80 4.00
65 63.0/40.0 25.0| - | - | - | - |1.651.80|2.30 245|230 245| --- - | - - 1230 245
80 100.063.0/400| — | - | -— | --— [1.01 1.13| 1.46 1.58 | 1.46 1.58| 2.36 2.48 | 2.54 2.66 | 2.54 2.66
100 40 160.0100.063.0| - | -- | - | -- | 0.63 0.73/0.92 1.02|0.92 1.02|1.50 1.61|1.62 1.72 | 1.62 1.72
125 250.0160.0/100.0f --- | - | - | --- | 0.39 0.47]0.58 0.66 | 0.58 0.66|0.96 1.04 | 1.03 1.12 | 1.03 1.12
150 360.0250.0160.00 - | --- | - | --- | 0.26 0.33]0.39 0.46 | 0.39 0.46|0.66 0.73 |0.71 0.78 | 0.71 0.78

1) tvarovanakuzelka
2) valcova kuzelka s linearni charakteristikou, tvarovana kuzel-
ka s rovnoprocentni, LDMspline® a parabolickou charakte-
ristikou
3) ventil s mikroskrticim systémem. Provedeni s Kvs 0.01 az
0.063 mozno dodat po konzultaci s vyrobcem.
Rovnoprocentni, LDMspline® a parabolicka charakteristika od
Kvs 21.0
Dérované kuzelky je mozno dodat pouze u takto oznacenych
hodnotKvs [ ] s nasledujicimi omezenimi:
- hodnoty Kvs 2.5 a 1.6 m*/hod pouze s linearni charakte-
ristikou
- dle hodnoty Kvs ve sloupci €.2 je mozné dodat dérovanou
kuzelku pouze s linearni nebo parabolickou charakteristikou

Pro ventily PN 16 nesmi Ap pfekrocit hodnotu 1,6 MPa.

kov  -provedenisedlas tésnénim kov - kov

PTFE - provedeni sedla s tésnénim kov - PTFE (nelze pouzit
pro tvarované kuzelky)

Maximalni diferencni tlaky uvedené v tabulce jsou urCeny pro

ucpavku PTFE nebo O-krouzek. Pro vinovcové provedeni

ucpavky je nutné Ap konzultovat s vyrobcem. Rovnéz pfi pouZiti

grafitové ucpavky,” blizi-i se poZadovany Ap maximalnim

hodnotam uvedenym v tabulce je vhodné u vyrobce proverit

pouziti této ucpavky.

Hodnoty Ap jsou stanoveny pro nejnepfiznivejsi stav tlakovych

pomeéru na'Ventilu PN 40, avSak v konkrétnich pfipadech muaze

byt skute¢na hodnota Ap vysSi nez jsou hodnoty v tabulce.




/N\
Pritokové soucinitele Kvs a diferenéni tlaky Ap, . [MPa] ventila

DN 200 - 400 s valcovymi kuzelkami s vyrezy (smér proudéni pod kuzelku)

Hodnota Ap,,, je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi  tlakovy spad na ventilu neprekrocil hodnotu 1,6 MPa.
kterém je zaruceno spolehlivé otevreni a zavieni. Z divo- V opac¢ném pfipadé je vhodné pouzit dérovanou kuzelku
du Zivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly nebo dosedaci plochy sedla a kuzelky s navarenou

vrstvou tvrdokovu.
Dal8i informace o ovladani | Ovladani (pohon) AUMA  |Modact MTR| AUMA | Modact MTR|  AUMA Ruéni kolo
viz katalogové listy pohon( Schiebel ST2%) Schiebel | Modact MTN|  Schiebel
Rotork  |Zepadyn 671%) EMG Modact Cont.
EMG PTN7%) |Zepadyn 671%) ST2%)
g max. DN 300 Modact MTN PTN7%)
s - primér sedla
Modact Cont.
Oznaceni v typovém EA... EPD EA... EPD EA... Rxx
Cisle EZ... EPM EZ.. EYA EZ...
EQ... ENE ED... EYB
ED... ERG ENE EPM
EYA ERG
EYB
Osova sila 15 kN 16 kN 20 kN 25 kN 32 kN
Kvs [m*/hod] ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka
DN Ds H 1 2 3 4 5 | grafit PTFE| grafit PTFE| grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE
100 - | - | 250 | 160 | 100 | 1.12 1.46|1.24 1.58 | 1.71 2.05|2.31 2.64 | 3.14 3.47 4.00
200 150 80 - |[400| - | -- | --- |0.48 0.63]0.53 0.68 | 0.75 0.90| 1.01 1.17 | 1.39 1.54 1.80
200 570 | - | - | -~ | - 10.26 0.34]0.29 0.37 | 0.41 0.50| 0.56 0.65| 0.77 0.86 1.00
150 -—-- | --—- | 400 | 250 | 160 | 0.41 0.59| 0.47 0.64 | 0.68 0.86|0.95 1.13| 1.33 1.50 1.80
250 200 80 - | 630| - | - | - [0.22 0.32|0.25 0.35| 0.37 0.47|0.52 0.62 | 0.74 0.84 1.00
230 800 | - | - | - | - 10.16 0.23|0.18 0.26 | 0.27 0.35|0.39 0.46 | 0.55 0.63 0.75
200 -—- | - | 630|400 | 250 | 0.22 0.32| 0.25 0.35| 0.37 0.47|0.52 0.62 | 0.74 0.84 1.00
300 230 80 - [ 800| - | --- | --- |0.16 0.23|0.18 0.26 | 0.27 0.35| 0.39 0.46 | 0.55 0.63 0.75
250 1000 - | - | - | - |0.13 0.19|0.15 0.21 | 0.23 0.29| 0.33 0.39 | 0.46 0.53 0.60
200 --- | --- | 630 400 | 250 | 0.22 0.32|0.25 0.35| 0.37 0.47 | 0.52 0.62 | 0.74 0.84 1.00
400 250 100 | - 1000 -- | --- | --- |0.13 0.19]0.15 0.21| 0.23 0.29| 0.33 0.39 | 0.46 0.53 0.60
330 1600 --- | - | - | - |0.07 0.10|0.08 0.11 | 0.12 0.16| 0.18 0.22 | 0.26 0.30 0.35
Maximalni diferenc¢ni tlaky uvedené v tabulce jsou platné Pro ventily PN 16 resp. PN 25 nesmi Ap prekrocit hodnotu
pro tésnéni v sedle kov-kov i pro navar tvrdokovem. 1,6 MParesp. 2,5 MPa.

Pritokové soucinitele Kvs a diferencni tlaky Ap, , [MPa] ventila
DN 200 - 400 s dérovanymi kuzelkami (smér proudéni nad kuzelku)

Dalsi informace o ovladani | Ovladani (pohon) AUMA  |Modact MTR| AUMA | Modact MTR|  AUMA Ruéni kolo
viz katalogové listy pohonl Schiebel ST2%) Schiebel | Modact MTN|  Schiebel
EMG EMG Modact Cont.
Modact MTN ST27%)
*) max. DN 300 Modact Cont.
Ds - primér sedla
Oznaceni v typovém EA... EPD EA... EPD EA... Rxx
Cisle EZ... EPM EZ... EYA EZ...
ED... ED... EYB
EYA EPM
EYB
Osova sila 15 kN 16 kN 20 kN 25 kN 32 kN
Kvs [m*/hod] ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka
DN Ds H 1 2 3 4 5 | grafit PTFE| grafit PTFE| grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE
200 200 80 --—- | 400 | 250 | 160 | 100 | 0.26 0.34 | 0.29 0.37 | 0.41 0.50| 0.56 0.65| 0.77 0.86 1.00
250 230 80 --- | 630 | 400 | 250 | 160 | 0.16 0.23|0.18 0.26 | 0.27 0.35|0.39 0.46 | 0.55 0.63 0.75
300 250 80 --- | 800 | 630 | 400 | 250 | 0.13 0.19] 0.15 0.21 | 0.23 0.29| 0.33 0.39 | 0.46 0.53 0.60
400 330 | 100 | -—- |1000] 630 | 400 | 250 | 0.07 0.10|0.08 0.11 | 0.12 0.16| 0.18 0.22 | 0.26 0.30 0.35

Dérované kuzelky neni mozno dodat pro Kvs dle sloupce €.1,  Maximalni diferencni tlaky uvedené v tabulce jsou platné pro

pro Kvs dle sloupce 2 pouze s linearni nebo parabolickou  ucpavku PTFE ipro grafitovou ucpavku.

charakteristikou. Pro dalSi sloupce bez omezeni. Pro ventily PN 16 resp. PN 25 nesmi Ap pFekrogit hodnotu
1,6 MParesp 2,5 MPa.
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Rozméry a hmotnosti ventila z tvarné litiny RV / UV 210 (Ex), DN 15 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40

DN | D |D,|D,|d | n | D |D |D, | d n|D|f|D |D | L|V,|V,|",|V, "V, a|m]|'m

mm| mm | mm| mm mm | mm mm | mm mm | mm | mm|mm|mm|mm| mm mm| mm mm|mm| kg | kg
15 95 | 65 | 46 95 | 65 | 46 15 2 130| 51 | 90 |257|220|387| 14 | 45| 3.5
20 |105| 75| 56 | 14 105| 75 | 56 | 14 20 150| 54 | 90 |257|220|387| 16 | 55| 3.5
25 |115| 85| 65 115| 85 | 65 4 25 w 1160 58 |100|267|230|397| 16 | 6.5| 3.5
32 140|100 76 4 |140/100| 76 32 © 180 70 | 100/267/230/397| 18 | 8 | 3.5
40 1150110 84 150110 | 84 40 = 200| 75 [100|267 /230|397 | 19 | 9 |35
50 165|125 99 1651125/ 99 | 19 50 65 230 85 |132]339|262|469| 19 | 14 | 4
65 [185]/145/ 118 19 185]145] 118 65 3 290 | 93 |132|339|262/469| 19 | 18 | 4
80 [200|160|132 200160132 80 w©w [310/ 105|164 |482|294|612| 19 | 26 | 4.5
100 [220|180|156 8 235|190|156| 23 | 8 100 % 350|118 | 164 482|294 /612 | 19 | 38 | 4.5
125 |250|210( 184 270220184 28 125 = 400|135 183|501|313|631(23.5| 58 | 5
150 |285|240|211| 23 300|250 | 211 150 480|150/200|518|330/648| 26 | 78 | 5

Rozméry a hmotnosti ventilli z ocelotiny a nerezové oceli
RV / UV 220 (Ex), RV /UV 230 (Ex) DN 15 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40

DN D D, D,y d| n D |D, |D,|d n|D|f|D|D| L[|V |V, | ", V,|"V,|a]|m]|m,
mm | mm | mm | mm mm | mm mm | mm mm | mm | mm | mm|mm|mm|mm|mm|mm| mm|mm| kg | kg

15 95| 65 | 45 95 | 65 | 45 15 130| 51 | 90 |257|220|387| 16 | 5.5| 3.5
20 |105| 75 | 58 | 14 105| 75 | 58 | 14 20 150 | 54 | 90 | 257|220|387| 18 | 6.5 | 3.5
25 |115| 85 | 68 4 115| 85 | 68 4 25 w |160| 58 |100/267]230/397 | 18 | 8 | 3.5
32 [140|100| 78 140[100| 78 32 © 1180 70 |100|267|230|397| 18 | 9.5 | 3.5
40 |150/110) 88 150|110 88 40 = 1200/ 75 | 100|267 230/397| 18 | 11 | 3.5
50 [165/125/102 165125102 | 18 50 | 2 | 65 230| 85 (132|339/262|469| 20 | 21 | 4
65 |185|145(122| 18 | 4" | 185|145 |122 65 290| 93 |132|339|262|469| 22 | 27 | 4
80 [200|160(138 200160138 80 w©w [310/105]164|482|294|612| 24 | 40 | 4.5
100 /220,180,158 8 2351190162 | 22 | 8 |[100 % 350118 164482294 612| 24 | 49 | 4.5
125 1250|210/188 2701220|188 26 125 = 400/135]183|501|313/631| 26 | 82 | 5
150 1285]240|212| 22 300|250 218 150 480/150/200/518|330/648| 28 |100| 5
s ohledem na dfive platné normy vyuZita moznost volby po-

Ds ¢tu spojovacich Sroub, nabizena normou CSN-EN 1092-1

» - plati pro provedeni's vinovcovou ucpavkou
4 k m, - hmotnost, kterou je nutno pficist k vaze ventilu pfi vinovco-
x l vém provedeniucpavky
orp
1 ¢ Ds

1l
H
i}

=_T_J
M
UJ
N

¢ 0D
¢ D3
¢ Ds
¢ Dy

Vi

-11-



/\

Rozmeéry a hmotnosti ventilli z tvarné litiny RV / UV 210 (Ex), DN 200 - 400

PN 16
DN D, D, D, d n a D D, M L V, V, V, V, f H m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
200 340 | 295 | 266 | 23 20 | 200 600 | 203 | 262 | 422 3 141
250 405 | 355 | 319 12 22 | 250 730 | 253 | 346 | 506 3 80 | 259
300 460 | 410 | 370 28 24.5 | 300 M20x1.5 150 850 | 296 | 395 | 555 160 4 364
400 580 | 525 | 480 | 31 16 28 | 400 1100| 382 | 512 | 672 4 100 | 747
Rozméry a hmotnosti ventilil z ocelotiny a nerezové oceli
RV / UV 2x0 (Ex), DN 200 - 400
PN 16 PN 25 PN 40
DN D, D, D, d n a D, D, D, d n a D, D, D, d n a
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
200 340 | 295 | 268 | 22 24 | 360 | 310 | 278 | 26 12 30 | 375 | 320 | 285 | 30 12 34
250 405 | 355 | 320 26 12 26 | 425 | 370 | 335 30 32 | 450 | 385 | 345 33 38
300 460 | 410 | 378 28 | 485 | 430 | 395 16 34 | 515 | 450 | 410 16 42
400 580 | 525 | 490 | 30 16 32 | 620 | 550 | 505 | 36 40 | 660 | 585 | 535 | 39 50
PN 16, 25, 40
DN D D, M L V, V, V, V, f H m
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
200 200 600 | 203 | 262 | 422 220
250 250 730 | 253 | 346 | 506 | 160 2 80 | 390
300 | 300 | M20X15 1180 Focn 06 | 395 | 555 570
400 400 1100| 382 | 512 | 672 100 (1170
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200 line
RV 2x2 E (Ex)

Regulacni ventily
DN 25 - 600, PN 16, 25 a 40
s elektromechanickymi pohony

Popis

Regulacni ventily RV 212 (Ex), RV 222 (Ex) a RV 232 (Ex), dale
jen RV 2x2 (Ex), jsou jednosedlové armatury s tlakové
odlehéenou kuzelkou, uréené k regulaci pratoku média. Toto
provedeni ventild umoznuje i pfi nizkych silach pouzitych
pohonu regulaci pfi vysokych tlakovych spadech. Pratocné
charakteristiky, Kvs soucinitele a netésnost odpovidaji mezi-
narodnim standarddm.

Ventily typu RV 2x2 (Ex) jsou ovladany ruénim kolem nebo
elektromechanickymi pohony vyrobcu ZPA Nova Paka,
Ekorex+, ZPAPecky, ZPAKfFizik PreSov, Auma a Schiebel.

Pouziti

Ventily RV 2x2 jsou ureny pro pouZiti v topenarské a klima-
tizacni technice, energetice a chemickém pramyslu. Ventily RV
2x2 Ex splnuji pozadavky Il 1/2G 11B TX dle CSN-EN 13463-1
(6/2009) a CSN EN 1127-1 (5/2008) a ve spojeni s vhodnymi
pohony jsou ur€eny k pouziti v plynarenstvi a chemickém
primyslu. Dle provoznich podminek je mozné pouzit provedeni
ventill z tvarne litiny, ocelolitiny a z austeniticke nerez oceli.
Zvolené materialy odpovidaji doporu¢eni CSN-EN 1503-1
(1/2002) (oceli) resp. CSN-EN 1503-3 (1/2002) (litina). Nejvyssi
dovolené pracovni pretlaky v zavislosti na zvoleném materialu a
na teploté média jsou uvedeny v tabulce na strané 75 tohoto
katalogu.

Technické parametry

Pracovni média

Ventily fady RV 2x2 jsou ur€eny k regulaci pratoku a tlaku
kapalin, plynd a par, jako je voda, para, vzduch a jina média
kompatibilni s materidlem télesa a vnitfnich ¢asti armatury.
Ventily fady RV 2x2 Ex jsou rovnéz uréeny k regulaci a uzavirani
pratoku a tlaku technickych a topnych plynt a hoflavych kapalin.
Pouziti ventild z tvarné litiny (RV 212) na paru je limitovano
nasledujicimi parametry. Para musi byt prehfrata (suchost na
vstupu x,2 0,98) a vstupni pretlak p, = 0,4 MPa pfi nadkritickém
tlakovém spadu, respektive p, = 1,6 MPa pfi podkritickém
tlakovém spadu. V pfipadé, Ze jsou tyto parametry media
prekroceny, je nutné pouzit téleso ventilu z ocelolitiny (RV 222).
Pro kvalitni a spolehlivou regulaci vyrobce doporucuje zaradit
do potrubi pfed ventil filtr mechanickych necistot, ¢i jinym
vhodnym zpusobem zajistit, Ze regulované médium neobsahuje
abrazivni pfimésinebo jiné mechanické necistoty.

Montazni polohy

Ventil musi byt namontovan do potrubi vzdy zpusobem, aby
smér toku media souhlasil se Sipkami na télese. Obracene
proudéniventilem neni pfipustné.

Montazni poloha je libovolna kromé polohy, kdy je pohon pod
ventilem. Pfi teplotach média nad 150°C je nutné chranit pohon
pfed nadmérnym plsobenim tepla od potrubi, napf. vhodnou
izolaci potrubi a ventilu a vyklonénim pohonu ze svislé osy.
Detailni instrukce pro montdz jsou uvedeny v dokumentu
,Pokyny pro montaz a udrzbu armatury”.

Konstrukéni fada RV 212 (Ex)

RV 222 (Ex) \ RV 232 (Ex)

Provedeni

Jednosedlovy regulaéni ventil dvoucestny s tlakové odlehéenou kuzelkou

Rozsah svétlosti DN 25 az 400 DN 25 az 600

Jmenovité tlaky DN 25-150: PN16, 40; DN 200-400: PN16 PN 16, 25, 40

Material télesa Tvarna litina Lita ocel Lita korozivzdorna ocel
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-18-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5) (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Material sedla: DN 25 - 50 1.4028 / 17 023.6

1.4028 / 17 023.6 1.4571 /17 347.4

DIN W.Nr/CSN DN 65 - 400 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4

Material kuzelky: DN 25 - 65 1.4021 /17 027.6

1.4021 /17 027.6 1.4571/17 347.4

DIN W.Nr/CSN DN 80 - 150 1.4027 / 42 2906.5

1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4

DN 200 - 600 1.4021/17 022.6

1.4021/17 022.6 1.4581/422941.4

Rozsah pracovnich teplot -20 az 260°C

-20 az 260°C -20 az 260°C

Stavebni délky

Rada 1 dle CSN-EN 558-1 (2/2003)

PFipojovaci pfiruby Dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Typ B1 (hruba tésnici lista)
dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Tésnici plochy pfiruby

Typ B1 (hruba tésnici lita) nebo Typ F (vykruzek)
nebo Typ D (drézka) dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Typ kuzelky

Valcova s vyfezy, dérovana

Prato¢na charakteristika

Linearni, rovnoprocentni, LDMspline®, parabolicka

Hodnoty Kvs

4 az 4000 m’/hod

Netésnost

Ttida Ill. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) pro regulacdni ventil s t&sn. v sedle kov - kov

Trida IV. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) pro regulaéni ventil s tésn. v sedle kov - PTFE

Netésnost provedeni Ex

Stuperi netésnosti 6 dle CSN 13 3060 (6/1979) - &ast 2

Regulaéni pomér r

50:1

Ucpavkove tésnéni O - krouzek EPDM t

max

=140°C, DRSpack °(PTFE) t,,=260°C, vinovec t .= 260°C
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Prutokové soucinitele Kvs a diferencni tlaky Ap

Hodnota Ap je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi
kterém je zaru¢eno spolehlivé otevreni a zavieni. Z divo-
du zZivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly

[MPa] ventila DN 25 - 150

tlakovy spad na ventilu neprekrocil hodnotu 1,6 MPa.
V opacném pripadé je vhodné pouzit dérovanou kuzelku
nebo dosedaci plochy sedla a kuzelky s navaienou
vrstvou tvrdokovu.

max

DalSi informace o Ovladani (pohon) PTN 2.20 STO AUMA | Zepadyn |Modact Cont/Modact MTR| Ruéni kolo
ovladani viz. MIDI 660 Schiebel | ST1Ex |Modact MTN| ST 2
katalogové listy pohonl Rotork ST04 Zepadyn 671
EMG PTN 6 PTN7
Oznaceni v typovém ERB EPK EA..., ENC EYA EPD Rxx
Cisle ENB EZ.., EPJ EYB EPM
EQ..., EPL ENE
ED... ERD ERG
Osova sila 2 kN 2,5 kN 5kN 6,3 kN 15 kN 16 kN
Kvs [m’/hod] A Doy A P A P A P A Do AP AP
DN | H 1 2 3 4 5
25 100 | 63" | 40" | 25" | 16" | 4.00 4.00 4.00 4.00
32 /16| 16.0 | 100 | 63" | 40" | 25" 4.00 4.00 --- 4.00 4.00
40 250 | 16.0 | 10.0 | 63" | 4.0" 4.00 4.00 4.00 - --- 4.00
50 25 40.0 | 25.0 | 16.0 | 10.0 | 6.3" 4.00 4.00 4.00 4.00
65 63.0 | 40.0 | 25.0 | 16.0 | 10.0 4.00 4.00 4.00 4.00
80 100.0 | 63.0 | 40.0 | 25.0 | 16.0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
100 40 160.0 | 100.0 | 63.0 | 40.0 | 25.0 - --- 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
125 250.0 | 160.0 | 100.0 | 63.0 | 40.0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
150 360.0 | 250.0 | 160.0 | 100.0 | 63.0 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

1) pouze linearni charakteristika

Ventily RV 2x2 je v pfipadé potfeby mozné kompletovat se
v8emi pohony uvedenymiv katalogovém istu RV / UV 2x0.
Maximalni diferen¢ni tlaky uvedené v tabulce jsou uréeny pro
ucpavku PTFE nebo O-krouzek. Pro vinovcové provedeni
ucpavky je nutné Ap, konzultovat s vyrobcem.

Prutokové soucinitele Kvs a diferencni tlaky Ap

Hodnota Ap,_ je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi
kterém je zaru¢eno spolehlivé otevreni a zavieni. Z divo-
du zivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly

Dérované kuzelky je mozno dodat pouze u takto oznacenych
hodnotKvs [ s nasledujicim omezenim :
- dle hodnoty Kvs ve sloupci €.2 je mozné dodat dérovanou
kuzelku pouze s linearni nebo parabolickou charakteristikou
Pro ventily PN 16 nesmi Ap pfekrocithodnotu1,6 MPa.

[MPa] ventilid DN 200 - 600

tlakovy spad na ventilu neprekrocil hodnotu 1,6 MPa.
V opacném pripadé je vhodné pouzit dérovanou kuzelku
nebo dosedaci plochy sedla a kuzelky s navaienou
vrstvou tvrdokovu.

max

DalSi informace o ovladani | Ovladani (pohon) AUMA  |Modact MTR| AUMA | Modact MTR| AUMA Ruéni kolo
viz katalogové listy pohon( Schiebel ST2 Schiebel | Modact MTN|  Schiebel
EMG Zepadyn 671 EMG Modact Cont.
Modact MTN| PTN7  |Zepadyn 671%)) ST2%)
. Modact Cont. PTN 7%
pymax D 30e Oznaeni v typovém EA... EPD EA... EPD | EA.. Rxx
Cisle EZ.. EPM EZ... EYA EZ...
ED... ENE ED... EYB
EYA ERG ENE EPM
EYB ERG
Osova sila 15 kN 16 kN 20 kN 25 kN 32 kN
Kvs [m*/hod] ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka ucpavka
DN Ds H 1 2 3 4 5 |grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE | grafit PTFE
200 200 80 | 570 | 400 | 250 | 160 | 100 4.00 4.00 --- --- 4.00
250 230 80 | 800 | 630 | 400 | 250 | 160 4.00 4.00 4.00
300 250 80 [1000| 800 | 630 | 400 | 250 4.00 4.00 4.00
400 330 | 100 |1600|1000, 630 | 400 | 250 4.00 4.00 4.00
600 500 | 120 |4000 | 2500/ 1600|1000 630 -— 4.00

Dérované kuzelky neni mozno dodat pro Kvs dle sloupce €.1,
pro Kvs dle sloupce 2 pouze s linearni nebo parabolickou
charakteristikou. Pro dalsi sloupce bez omezeni.

Maximalni diferenc¢ni tlaky uvedené v tabulce jsou platné pro
ucpavku PTFE i pro grafitovou ucpavku.

Pro ventily PN 16 resp. PN 25 nesmi Ap prekroc¢it hodnotu
1,6 MParesp. 2,5 MPa.
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Rozméry a hmotnosti ventilt z tvarné litiny RV 212 (Ex) DN 25 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40

DN |D |D,|D, | d n D |D,| D] d n| D  f D |D | LIV, |V, "V,|V|"V,|]a|m|m,

mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm|mm| mm| mm mm mm mm| kg | kg
25 |115/ 85|65 | 14 11585 | 65 | 14 25 160| 58 | 100|267|230|397| 16 | 7 | 3.5
32 |140]100]| 76 4 140,100 | 76 4 32 % |180| 70 |100|267 230|397 | 18 | 85| 3.5
40 /150|110 84 150|110 | 84 40 S 1200 75 |100|267|230|397| 19 | 85|35
50 165|125 99 165]125| 99 | 19 50 = 230/ 85 |132|339/262469| 19 [14.5 4
65 |185/145/118 | 19 185|145/ 118 65| 3 | 65 290| 93 | 132]339|262 469 19 |18.5| 4
80 1200/160]132 200|160 132 80 ©w |310/105|164 /482|294 612 19 |27.5/4.5
100 |220|180|156 8 235/190]156| 23 | 8 |100 > 1350118164 |482|294|612| 19 | 39 | 4.5
125 1250/210/184 270220184 8 125 g 400/ 135|183|501(313|631|23.5 60 | 5
150 |285|240]211 | 23 300250 | 211 150 480|150/ 200|518|330/648| 26 | 81 | 5

Rozmeéry a hmotnosti ventilil z ocelotiny a nerezové oceli
RV 222 (Ex), RV 232 (Ex) DN 25 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40
DN | D, |D, | D, | d n | D |D,|D,| d n | D|f |D|D|L|V, |V, |",|V,|"V,|] a|m]|'m,
mm | mm | mm | mm mm | mm |mm | mm mm | mm | mm | mm|mm | mm|mm|mm| mm| mm| mm| kg | kg
25 |115| 8568 | 14 115| 85 | 68 | 14 25 160 | 58 | 100|267|230/397| 18 | 85| 3.5
32 140|100 78 4 140|100 | 78 4 32 % |180] 70 | 100 267|230 /397 | 18 | 10 | 3.5
40 [150| 110/ 88 150 110 | 88 40 S |200| 75 100|267|230 397| 18 | 10 | 3.5
50 [165]|125|102 165125102 18 50 = 230 85 [132[339]262[469/ 20 | 21 | 4
65 |185|145(122| 18 | 4" |185|145|122 65| 2 | 65 290| 93 |132/339|262469| 22 | 27 | 4
80 1200|160/138 200160138 80 w [310]105]164 482|294 |612| 24 | 42 | 45
100 |220)|180|158 8 235190162 22 | 8 |100 < 350118164 /482|294 612 24 | 50 | 4.5
125 [250/210|188 2701220188 26 125 g 400]135]/183|501|313|/631| 26 | 84 | 5
150 |285|240(212| 22 300250218 150 480|150 200|518|330/648| 28 |103| 5
Ds " s ohledem na dfive platné normy vyuzita moznost volby po-
Ctu spojovacich Sroubu, nabizena normou CSN-EN 1092-1
| ] # - plati pro provedeni's vinovcovou ucpavkou
T 1 m, - hmotnost, kterou je nutno pficist k vaze ventilu pfi vinovco-
vém provedeniucpavky
T ¢ Ds
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Rozméry a hmotnosti ventilli z tvarné litiny RV 212 (Ex), DN 200 - 400

PN 16
DN D, D, D, d n a D D, M L V, V, V, V, f H m
mm mm | mm | mm mm mm mm mm mm | mm | mm mm | mm | mm mm kg
200 340 | 295 | 266 | 23 20 | 200 600 | 203 | 262 | 422 3 153
250 405 | 355 | 319 12 22 | 250 730 | 253 | 346 | 506 3 80 | 264
300 460 | 410 | 370 28 24.5 | 300 M20x1.5 | 150 850 | 296 | 395 | 555 160 4 390
400 580 | 525 | 480 | 31 16 28 | 400 1100| 382 | 512 | 672 4 100 | 790
Rozmeéry a hmotnosti ventilli z ocelotiny a nerezové oceli
RV 222 (Ex), RV 232 (Ex), DN 200 - 600
PN 16 PN 25 PN 40
DN D, D, D, d n a D, D, D, d n a D, D, D, d n a
mm mm | mm | mm mm mm mm | mm mm mm mm mm | mm mm mm
200 340 | 295 | 268 | 22 24 | 360 | 310 | 278 | 26 12 30 | 375 | 320 | 285 | 30 12 34
250 405 | 355 | 320 26 12 26 | 425 | 370 | 335 30 32 | 450 | 385 | 345 33 38
300 460 | 410 | 378 28 | 485 | 430 | 395 16 34 | 515 | 450 | 410 16 42
400 580 | 525 | 490 | 30 16 32 | 620 | 550 | 505 | 36 40 | 660 | 585 | 535 | 39 50
600 840 | 770 | 725 | 36 | 20 54 | 845 | 770 | 720 | 39 | 20 58 890 | 795 | 735 | 48 | 20 72
PN 16, 25, 40
DN D D, M L \2 V, \A V, f H m
mm mm mm mm | mm | mm mm | mm | mm mm kg
200 200 600 | 203 | 262 | 422 | 232
250 250 730 | 253 | 346 | 506 | 160 2 80 | 395
300 | 300 | M2OX1:5 1190 e5n 506 | 395 | 555 596
400 400 1100| 382 | 512 | 672 100 1213
600 580 M30x2 300 | 1450| 590 | 675 | 885 | 210 5 120 /3500
M
D.:j
: |
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200 line
RV 2x4 E (Ex)

Regulaéni ventily
DN 15 - 300, PN 16, 25 a 40
s elektromechanickymi pohony

Popis

Regulacni ventily RV 214 (Ex), RV 224 (Ex) a RV 234 (Ex) (dale
jen RV 2x4 (Exz( jsou trojcestné armatury se smésovaci nebo
rozdélovaci funkci. Vzhledem k Siroké Skale pouzitych pohon(
jsou vhodné pro regulaci pfi nizkych i vysokych tlakovych
spadech pfi nejrozmanitéjSich provoznich podminkach.
Prato¢né charakteristiky, Kvs soucinitele a netésnost
odpovidaji mezinarodnim standarddm.

Ventily typu RV 2x4 (Ex?]jsou ovladany ru¢nim kolem nebo
elektromechanickymi pohony vyrobct Ekorex+, ZPA Nova
Paka, ZPAKfizik PreSov, ZPAPeCky, Auma a Schiebel.

Pouziti
Tyto ventily jsou ur€eny pro pouziti v topenarské a klimatizacni
technice, energetice a chemickém pramysiu. B
Ventily RV 2x4 Ex splfiuji pozadavky Il 1/2G 1IB TX dle CSN EN
13463-1 (6/2009) a CSN EN 1127-1 (5/2008) a ve spojeni s
vhodnymi pohony jsou ureny pro pouziti v plynarenstvi a
chemickém pramyslu.
Dle provoznich podminek je mozZné pouzit provedeni ventil(i z
tvarné litiny, ocelolitiny a z austenitické nerez oceli.
Zvolené materialy odpovidaji doporu¢eni CSN-EN 1503-1
(1/2002) (oceli) resp. CSN-EN 1503-3 (1/2002) (litina). Nejvyssi
dovolené pracovni pretlaky v zavislosti na zvoleném materialu
ek\ nalteploté média jsou uvedeny v tabulce na strané 75 tohoto
atalogu.

Technické parametry

Pracovni média

Ventily fady RV 2x4 (Ex) jsou ur€eny k regulaci pratoku a tlaku
kapalin, plynt a par, jako je voda, para, vzduch a jina media
kompatibilni s materialem télesa a vnitfnich ¢asti armatury.
Pouziti ventil z tvarné litiny (RV 214) na paru je limitovano
nasledujicimi parametry. Para musi byt pfehfata (suchost na
vstupu x,20,98) a vstupni pfetlak p, < 0,4 MPa pfi nadkritickém
tlakovém spadu, respektive p,=1,6 MPa pfi podkritickém
tlakovém spadu. V pfipadég, ze jsou tyto parametry media pre-
kroCeny, je nutné pouzittéleso ventilu z ocelolitiny (RV 224). Pro
kvalitni a spolehlivou regulaci vyrobce doporucuje zaradit do
potrubi pfed ventil filtr mechanickych necistot, i jinym vhodnym
zpUsobem  zajistit, Ze regulované médium neobsahuje
abrazivni pfimési nebo jiné mechanické necistoty.

Montazni polohy

V pfipadé pouziti ventilu jako smé&Sovaciho, musi byt na-
montovan do potrubi vzdy zplsobem, aby smér toku média
souhlasil se Sipkami na télese a nastavci (vstupy A, B a vystup
AB). U rozdélovaciho ventilu je smér toku opacny (vstup AB
avystupyA, B).

Montazni poloha je libovolna kromé polohy, kdy je pohon pod
ventilem. P¥i teplotach média nad 150°C je nutné chranit pohon
pred nadmérnym plsobenim tepla od potrubi, napf. vhodnou
izolaci potrubi a ventilu a vyklonénim pohonu ze svislé osy.
Detailni instrukce pro montaz jsou uvedeny v dokumentu
,Pokyny pro montaz a udrzbu armatury”.

Konstrukéni fada RV 214 RV 224 \ RV 234

Provedeni Regulaéni ventil trojcestny

Rozsah svétlosti DN 15 az 300 DN 15 az 300

Jmenovité tlaky DN 15-150: PN16, 40; DN 200-300: PN16 PN 16, PN 25, PN 40

Material télesa Tvarna litina Lita ocel Lita korozivzdorna ocel
EN-JS 1025 1.0619 (GP240GH) 1.4581

(EN-GJS-400-18-LT)

1.7357 (G17CrMo5-5) (GX5CrNiMoNb19-11-2)

Materiél sedla: DN 15 - 50 1.4028 / 17 023.6 1.4028 / 17 023.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr/CSN DN 65 - 300 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /42 2941.4
Material kuzelky: DN 15 - 65 1.4021 /17 027.6 1.4021 /17 027.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr/CSN DN 80 - 300 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581 /42 2941.4

Rozsah pracovnich teplot -20 az 300°C

-20 az 500°C -20 az 400°C

Stavebni délky

Rada 1 dle CSN-EN 558-1 (3/1997)

PFipojovaci pfiruby Dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)

Dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Dle CSN-EN 1092-2 (1/1999)
Typ B1 (hruba tésnici lista)

Tésnici plochy pfiruby

Typ B1 (hruba tésnici lista) nebo Typ F (vykruzek)
nebo Typ D (drazka) dle CSN-EN 1092-1 (2/2003)

Typ kuZelky

Valcova s vyfezy, tvarovana

Prato¢na charakteristika

Linearni, rovnoprocentni v pfimé vétvi

Hodnoty Kvs

1.6 az 1000 m*/hod

Netésnost

Trida Ill. die CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) pro regulaéni ventil s t&sn. v sedle kov - kov

Trida IV. dle CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) pro regulaéni ventil s tésn. v sedle kov - PTFE

Regulaéni pomér r

50:1

Ucpavkoveé tésnéni

O - krouzek EPDM t,,=140°C, DRSpack® (PTFE) t,,=260°C, Exp. grafit, vinovec t_,, =500°C
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tlakovy spad na ventilu neprekrocil hodnotu 1,6 MPa.
V opacném pripadé je vhodné pouzit dérovanou kuzelku
nebo dosedaci plochy sedla a kuzelky s navaienou

Prutokové soucinitele Kvs a diferencni tlaky Ap

Hodnota Ap,. je maximalni tlakovy spad na ventilu, pfi
kterém je zaru¢eno spolehlivé otevreni a zavieni. Z divo-
du zZivotnosti sedla a kuzelky se doporucuje, aby trvaly

max

vrstvou tvrdokovu.
Dal$i informace Ovladani (pohon) | PTN 2.20 STO PTN2.32 | MIDI660 | AUMA Zepadyn AUMA | Rucni kolo
o ovladani viz. MIDI 660 MIDI 660 STO Schiebel | ST1EX | Schiebel
katalogové listy STO0.1 Rotork STO0.1 Rotork
pohonu PTN 2.40 EMG PTN 6 EMG
Oznaceni v ERB EPK ERC ENB EA.., ENC EA... Rxx
typovém cisle ENB ENB EPK EZ..., EPJ EZ...
EPL EQ..., EPL EQ...
ERC ED... ERD ED...
Osova sila 2 kN 2,5kN 3,2kN | 4,0kN 5 kN 6,3kN | 7,5kN
Kvs [m*hod] A P, AP A P AP, A Po, AP, Ay A Py
DN | H 1 2 3 kov PTFE kov PTFE kov PTFE kov PTFE kov PTFE|kov PTFE kov PTFE|kov PTFE
15 40" 25" 16" |4.00 -- |4.00 -- |4.00 -- |400 -- |4.00 --- |4.00 - | - - 4.0
20 16 6.3" 40" 25" |3.77 -- 1400 -- |4.00 -- |4.00 -- |400 - [4.00 - | - --- 4.0
25 10.0 6.3? 4.02 |2.24 2.65|3.16 3.57|4.00 4.00/4.00 4.00(4.00 4.00/4.00 4.00| --- --- 4.0
32 16.0 10.0 6.3? [1.28 1.60/1.83 2.15/2.61 2.92/3.49 3.81/4.00 4.00/4.00 4.00| --- --- 4.0
40 25.0 16.0 10.0 |0.77 1.02/1.12 1.38/1.62 1.87|2.19 2.44|/2.90 3.15/3.60 3.90| --- --- 4.0
50 5 40.0 25.0 16.0 -~ --—-10.63 0.82/0.93 1.12/1.27 1.46/1.69 1.88/2.10 2.30/2.76 2.95| 3.8 4.0
65 63.0 40.0 25.0 --- --10.35 0.50/0.53 0.68|0.74 0.89/1.00 1.15/1.20 1.40/1.65 1.80| 2.3 2.45
80 100.0 63.0 40.0 s e | me e | e e | e e | - - 10.73 0.86]1.01 1.13|2.54 2.66
100 40 160.0 100.0 63.0 “- = | em e | e e | e - | - ——- 1045 0.56|0.63 0.73|1.62 1.72
125 250.0 160.0 1000 | - | -~ - | - - | - - | - --10.27 0.36/0.39 0.47/1.03 1.12
150 360.0 250.0 160.0 | - | - = | = - --- --10.18 0.25/0.26 0.33/0.71 0.78
Dalsi informace Ovladani (pohon) | Zepadyn Auma  |Modact Cont{Modact MTR| AUMA  |Modact Cont.|  Auma Ruéni kolo
o ovladani PTN 6 Schiebel |Modact MTN| ST 2 Schiebel |Modact MTN| Schiebel
viz katalogové Rotork AUMA |Zepadyn671| EMG  |Modact MTR
listy pohont EMG Schiebel PTN7 |Zepadyn 671 ST2
Modact MTR|  Rotork PTN 7
EMG
Oznaceni v ENC EA... EYA EPD EA... EYA EA... Rxx
typovém cisle ERD EZ... EYB EPM EZ.. EYB EZ...
EQ... EA... ENE ED... EPD
ED... EZ... ERG ENE EPM
EPD EQ... ERG
ED...
Osova sila 10 kN 10 kN 15 kN 16 kN 20 kN 25 kN 32 kN
Kvs [m’/hod] AP AP AP A D A Do A Do AP A D,
DN | H 1 2 3 kov PTFE |kov PTFE kov PTFE|kov PTFE |kov PTFE|kov PTFE kov PTFE| kov
50 o5 40.0 25.0 16.0 [3.82 4.00/3.82 4.00| - --= | == == | e mem | mem e | e e ---
65 63.0 40.0 25.0 |2.30 245|230 2.45| --- - | = o= | —m eem | eem e | e e ---
80 100.0 63.0 40.0 |1.46 1.58/1.46 1.58/2.36 2.48/2.54 2.66| --- - | = = | - - ---
100 40 160.0 100.0 63.0 [0.92 1.02/0.92 1.02/1.50 1.61/1.62 1.72| - = | = === | = - ---
125 250.0 160.0 100.0 |0.58 0.66|/0.58 0.66/0.96 1.04/1.03 1.12| --- - | = - | === - ---
150 360.0 250.0 160.0 |0.39 0.46|/0.39 0.46/0.66 0.73/0.71 0.78| --- - | == - | === - ---
200 | 570.0 400.0 2500 | -- -- /019 -- 034 --|0.37 -- |0.50 --- |0.65 -- |0.86 --- 1.0
250 | 80| 800.0 630.0 4000 | - - |011 -- 023 -- 025 -- |0.35 -- |046 -- |0.62 --- 0.75
300 1000.0 | 800.0 6300 | --- -- 009 --|0.19 --|0.21 -- |0.29 -- |0.39 -- |0.53 --- 0.60
1) kuzelkav pfimé vétvi tvarovana, v naroznivétvi valcova kov  -provedenisedlastésnénimkov - kov

2) v narozni vétvi kuzelka valcova, v pfimé vétvi pro linearni  PTFE

- provedeni sedla s tésnénim kov - PTFE (nelze pouzit
charakteristiku valcova, pro rovnoprocenti charakteristiku

pro tvarované kuzelky)

kuzelkatvarovana
VInovcoveé provedeni ucpavky nelze pouzit pro DN 15 a 20.

Pro ventily PN 16 resp. PN 25 nesmi Ap pfekrocit hodnotu
1,6 MParesp. 2,5 MPa.

Maximalni diferenéni tlaky uvedené v tabulce jsou urceny pro
ucpavku PTFE nebo O-krouzek. Pro vinovcové provedeni
ucpavky je nutné Ap,, konzultovat s vyrobcem. Rovnéz pfi
pouziti grafitové ucpavky, blizi-li se pozadovany Ap maximalnim
hodnotam uvedenym v tabulce je vhodné u vyrobce proveéfit
moznost pouZiti této ucpavky.
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Rozméry a hmotnosti ventila z tvarné litiny RV 214 (Ex), DN 15 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40

DN | D |D,|D,|d | n | D |D |D, | d n|D|f|D |D | L|V,|V,|",|V, "V, a|m]|'m

mm| mm | mm| mm mm | mm mm | mm mm | mm | mm|mm|mm|mm| mm mm| mm mm|mm| kg | kg
15 95 | 65 | 46 95 | 65 | 46 15 2 130/ 110| 67 | - |197| -—- | 14 | 55| 3.5
20 |105| 75| 56 | 14 105| 75 | 56 | 14 20 150|115| 67 | - |197| --- | 16 | 6.5| 3.5
25 |115| 85| 65 115| 85 | 65 4 25 w 1160 /130| 72 |239|202|369| 16 | 8.3 | 3.5
32 140|100 76 4 |140/100| 76 32 S |180|135| 72 1239|202 /369 | 18 |10.5| 3.5
40 1150110 84 150110 | 84 40 = 200|140 72 |239/202|369| 19 | 12 | 35
50 165|125 99 1651125/ 99 | 19 50 65 230 175] 92 |299|222(429| 19 | 17 | 4
65 |185|145[/118] 19 185]145] 118 65 3 290180 | 92 |299|222/429| 19 | 22 | 4
80 [200|160|132 200160132 80 w©w [310/220|123|441|253|571| 19 | 31 |45
100 [220|180|156 8 235|190|156| 23 | 8 100 % 3501230123 441|253 |571| 19 | 44 | 4.5
125 |250|210( 184 270220184 28 125 = 400|260 | 151|469 | 281|599 |23.5| 65 | 5
150 |285|240|211| 23 300|250 | 211 150 480|290 151]469|281/599| 26 | 94 | 5

Rozméry a hmotnosti ventilli z ocelotiny a nerezové oceli
RV 224 (Ex), RV 234 (Ex) DN 15 - 150

PN 16 PN 40 PN 16, PN 40
DN | D, |D,|D,|d| n|D |D,|D,| d n | D|f |D|D|L |V, |V, "V,/|V,|V,/ a|m|'m
mm| mm | mm | mm mm | mm |mm | mm mm | mm | mm|mm|mm|mm| mm| mm| mm| mm|mm| kg | kg
15 95 | 65 | 45 95 | 65 | 45 15 130/110| 67 | --- |197| --- |16 | 6 | 3.5
20 |105| 75|58 | 14 105| 75 | 58 | 14 20 150|115| 67 | - |197| - |18 | 7 |35
25 |115| 85 | 68 4 115| 85 | 68 4 25 w [160]130| 72 |239|202|369 | 18 | 9.5 | 3.5
32 |140|100| 78 140/100| 78 32 © |180|135| 72 |239/202/369| 18 | 12 | 3.5
40 |150/110] 88 150|110 88 40 = 200|140 72 |239/202|369 | 18 |13.5] 3.5
50 ]165|125/102 165125102 | 18 50 | 2 | 65 230|175| 92 |299|222|429| 20 | 24 | 4
65 185/145|122| 18 | 4" |185|145|122 65 290|180| 92 |299|222|429| 22 | 31| 4
80 |200|160)|138 200160138 80 v [310]220|123|441|253|571| 24 | 43 | 4.5
100 |220|180|158 8 235|190 162 | 22 | 8 100 «?; 350|230/ 123]441|253|571| 24 | 55 | 4.5
125 |250|210(188 270/220|188 26 125 = 400|260 | 151]469|281|599| 26 | 90 | 5
150 |285]240(212| 22 300250218 150 480[290| 151469281599 | 28 |120| 5
Dy Y s ohledem na dfive platné normy vyuzita moznost volby po-

¢tu spojovacich Sroub(, nabizena normou CSN-EN 1092-1
» - plati pro provedeni's vinovcovou ucpavkou
T m, - hmotnost, kterou je nutno pficist k vaze ventilu pfi vinovco-
vém provedeni ucpavky

 ¢D,

Vs

T
$D
¢ D3
¢ Dy
? Dy

nx¢d

Vi

RV 2x4 DN 15 az 150
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Rozmeéry a hmotnosti ventilli z tvarné litiny RV 214 (Ex), DN 200 - 300

PN 16

DN | D |[D |[D[d[n]a]|D D, M LIV IVIVIV]f[H][m

mm mm | mm | mm mm mm mm mm mm | mm | mm mm | mm | mm mm kg

200 | 340 | 295 | 266 | 23 20 | 200 600 | 400 | 265 | 425 3 162

250 | 405 | 355|319 | ,o | 12 | 22 | 250 | M20x15 | 150 | 730 | 480 | 360 | 520 | 160 | 3 | 80 | 280

300 | 460 | 410 | 370 24.5 | 300 850 | 560 | 402 | 562 4 410
Rozméry a hmotnosti ventiltl z ocelotiny a nerezové oceli

RV 224, 234 (Ex), DN 200 - 300
PN 16 PN 25 PN 40

DN D, D, D, d n a D, D, D, d n a D, D, D, d n a

mm mm | mm | mm mm | mm mm | mm | mm mm mm mm | mm | mm mm

200 | 340 | 295 | 268 | 22 24 360 [ 310 278 | 26 | ., | 30 [375 320 285 30 | ,, | 34

250 | 405 | 355|320 | ,o | 12 | 26 |425 370335 | . 32 | 450 | 385 | 345 | .. 38

300 | 460 | 410 | 378 28 | 485 | 430 | 395 16 | 34 | 515 | 450 | 410 16 | 42

PN 16, 25, 40

DN [ D D, M LIVIVIVIV]fIH]m

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

200 | 200 600 | 400 | 265 | 425 250

250 | 250 | M20x15 | 150 | 730 | 480 | 360 | 520 | 160 | 2 | 80 | 425

300 | 300 850 | 560 | 402 | 562 640

Va

4 x M20

)

I

I

nx @d
X

Ve
T

Vi

")
!

L

RV 2x4 DN 200 az 300
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Schéma sestaveni uplného typového cisla ventila

RV / UV 2x0 (Ex), RV 2x2 (Ex), RV 2x4 (Ex)

XXX XXX XXX XX X] XX || XX /| XXX |- XXX XX
1. Ventil Regulaéni ventil RV
Uzaviraci ventil uv
2. Oznaceni typu Ventily z tvarné litiny EN-JS 1025? 21
2 Pro DN 200 az 400 jen PN 16 | Ventily z lité oceli 1.0619, 1.7357 22
Ventily z korozivzdorné oceli 1.4581 23
Ventil pfimy 0
Ventil pfimy tlakové odlehceny 2
Ventil sméSovaci (rozdélovaci) 4
3. Typ ovladani Elektricky pohon E XX
Specifikace pohonti Rucni kolo RXX
dle tabulky na str. 75
4. Pripojeni Pfiruba s hrubou tésnici listou 1
Pfiruba s vykruzkem 2
PFiruba s drazkou 3
5. Materialové provedeni  |Uhlikova ocel 1.0619 (-20 az 400°C) 1
télesa Tvarna litina EN-JS 1025 (-20 az 300°C) 4
CrMo ocel 1.7357 (-20 az 500°C) 7
(v zavorkéch jsou uvedeny Austeniticka nerez ocel 1.4581 (-20 az 400°C) 8
rozsahy pracovnich tepio) | Jiny material dle dohody 9
6. Tésnéni v sedle Kov - kov 1
" DN 25 az 150; t,,,,= 260°C | Mékké tésnéni (kov - PTFE)" 2
Navar tésnicich ploch tvrdokovem 3
7. Druh ucpavky O - krouzek EPDM ? 1
3 Nelze pouzit pro provedeni Ex DRSpack®(PTFE) 3
9 Pouze DN 15 a2 150 Expandovany grafit 5
Vinovec ° 7
VInovec s bezpecénostni ucpavkou PTFE ° 8
VInovec s bezpecénostni ucpavkou Grafit ¥® 9
8. Prutocna charakteristika |Linearni L
4 Pouze pro UV 2x0 Rovnoprocentni v pfimé vétvi R
5 Nelze pouzit pro RV 2x4 (Ex) |LDMspline® ® S
Uzaviraci ¥ U
Parabolicka P
Linearni - dérovana kuzelka * D
Rovnoprocentni - dérovana kuzelka Q
Parabolicka - dérovana kuzelka * Z
9. Kvs Cislo sloupce dle tabulky Kvs souginitel(i
10. Jmenovity tlak PN PN 16 16
PN 25 (DN 200 az 600) 25
PN 40 40
11. Pracovni teplota °C O - krouzek EPDM 140
DRSpack®(PTFE), vinovec 220
DRSpack®(PTFE), vinovec 260
Expandovany grafit; Vinovec 300
Expandovany grafit; Vinovec 400
Expandovany grafit; Vinovec 500
12. Jmenovita svétlost DN |DN XXX
13. Provedeni Normaini
Nevybusné Ex
Kyslikové provedeni Ox
Provedeni pro potravinarstvi Px

Priklad objednavky: RV210 ENC 1423 L1 40/220-065
Oznaceni pohont v typovém &isle ventilu viz tabulka na str. 75 tohoto katalogu
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Ventily RV / UV 2x0 (Ex)

Rez ventilem s valcovou kuzelkou
s vyfezy

Ventily RV 2x2 (Ex)

Rez tlakové vyvazenym ventilem
s valcovou kuzelkou s vyfezy

Ventily RV 2x4 (Ex)

Rez trojcestnym ventilem s valcovou
kuzelkou s vyfezy

TR

Rez ventilem s dérovanou kuzelkou

Rez tlakové vyvazenym ventilem
s dérovanou kuzelkou

Rez ventilem s mikroskrticim
systémem
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Maximalni dovolené pracovni pretlaky dle CSN EN 12516-1,

resp. CSN EN 1092-2 [MPa]

Material PN Teplota [°C ]

RT"| 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500
Bronz 42 3135 16 | 160|160 | 1,60 | 1,14 | - - - - - - - - - -
(CuSn5Zn5Pb5-C) - - - - - - - --- --- --- --- --- --- ---
Seda litina EN-JL 1040 | 16 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,44 | 1,28 | --- - - - - - --- --- ---
(EN-GJL-250) - - - - - - - - - - - - - -
Tvarna litina 16 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,55 | 1,47 | 1,39 1,28 | 1,12 | - - - - - -
EN-JS 1025 251250250 250|243 230|218 | 200|175 | - - - - - -
(EN-GJS-400-18-LT) 40 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 3,88 | 3,68 | 3,48 | 3,20 | 2,80 | --- - - - --- ---
Uhlikova ocel 16 /1,56 /1,36 | 1,32 /1,27 | 1,14 /1,04 094 |0,88 | 0,86 0,84 | -- --- - ---
1.0619 251244 |213 | 2,07 1198 | 1,78 | 162 | 1,47 | 1,37 | 1,35 | 1,32 | -- - - -
(GP240GH) 40 | 3,90 | 3,41 | 3,31 (3,17 | 2,84 | 260|2,35|219 (216 | 211 | — | - | -
Legovana ocel 16 |1,63/163 | 161|158 | 149143133123 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,07 | 1,00 | 0,89
1.7357 25| 255|254 251|248 |233|223|208|1,93 1,88 |1,80(1,73|1,67 1,56 | 1,39
(G17CrMo5-5) 40 | 4,08 | 4,07 | 4,02 | 3,96 | 3,74 | 3,57 | 3,33 | 3,09 | 3,00 | 2,89 | 2,77 | 2,67 | 2,50 | 2,23
Austenit. nerez. ocel 161,59 |1,44 /139 133 | 125|117 1,10 | 1,06 | 1,05 | 1,02 | 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,89
1.4581 251249225 /218 |2,08 | 195|184 |172|1,66 1,63 |160|159 1,58 1,56 | 1,39
(GX5CrNiMoNb19-11-2) | 40 | 3,98 | 3,60 | 3,49 | 3,33 | 3,13 | 2,94 | 2,75 | 2,65 | 2,61 | 2,56 | 2,54 | 2,52 | 2,50 | 2,23
Austenit. nerez. ocel 16 | 1,52 1,17 /1,12 | 1,06 | 0,96 | 0,89 | 0,83 | 0,79 | 0,77 | 0,74 | 0,74 | 0,72 | 0,71 | 0,70
1.4308 25237184 1,76 | 1,66 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,23 | 1,20 | 1,16 | 1,15 | 1,13 | 1,11 | 1,09
(GX5CrNi19-10) 40 | 3,79 12,94 | 2,82 | 265|241 | 224|208 197 191|186 1,84 1,801,778 | 1,74
Y -10°C az 50°C
Oznaceni pohonu v typovém cisle
Elektricky pohon PTN 2.20 ERB Elektricky pohon Rotork IQM 7 EQA
Elektricky pohon PTN 2.32; PTN 2.40 ERC Elektricky pohon Rotork Ex IQM 7 EQB
Elektricky pohon PTN 6 ERD Elektricky pohon Schiebel AB3 EZA
Elektricky pohon PTN 7 ERG Elektricky pohon Schiebel exAB3 EZB
Elektricky pohon 660 MIDI ENB Elektricky pohon Schiebel rAB3 EZC
Elektricky pohon Zepadyn 670 ENC Elektricky pohon Schiebel exrAB3 EZD
Elektricky pohon Zepadyn 671 ENE Elektricky pohon Schiebel AB5 EZE
Elektricky pohon Modact MTR EPD Elektricky pohon Schiebel exAB5 EZF
Elektricky pohon ST 0 EPK Elektricky pohon Schiebel rAB5 EZG
Elektricky pohon ST 0.1 EPL Elektricky pohon Schiebel exrAB5 EZH
Elektricky pohon Isomact ST 1 Ex EPJ Elektricky pohon Schiebel rAB8 EZK
Elektricky pohon Isomact ST 2 EPM Elektricky pohon Schiebel exrAB8 EZL
Elektricky pohon Modact MTN Control, MTP Control EYA Elektricky pohon EMG Drehmo D 30 EDA
Elektricky pohon Modact MTN, MTP EYB Elektricky pohon EMG Drehmo D R 30 EDB
Elektricky pohon Modact MTNED, MTPED EYA Elektricky pohon EMG Drehmo DMI 30 EDC
Elektricky pohon Auma SA 07.1 EAA Elektricky pohon EMG Drehmo DMI R 30 EDD
Elektricky pohon Auma SA Ex 07.1 EAB Elektricky pohon EMG Drehmo D R 30 Ex EDI
Elektricky pohon Auma SAR 07.1 EAC Elektricky pohon EMG Drehmo DMI R 30 Ex EDK
Elektricky pohon Auma SAR Ex 07.1 EAD Rucéni kolo pro DN 15 - 40 R16
Elektricky pohon Auma SA 07.5 EAE Rucni kolo pro DN 50 - 65 R20
Elektricky pohon Auma SA Ex 07.5 EAF Ruéni kolo pro DN 80 - 100 R28
Elektricky pohon Auma SAR 07.5 EAG Ruéni kolo pro DN 125 - 400 R35
Elektricky pohon Auma SAR Ex 07.5 EAH
Elektricky pohon Auma SA 10.1 EAI
Elektricky pohon Auma SAR 10.1 EAJ
Elektricky pohon Auma SAR Ex 10.1 EAK
Elektricky pohon Auma SA Ex 10.1 EAL
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LDM, spol. s r.o.
LitomySiska 1378
560 02 Ceska Trebova

tel.: 465502511

fax: 465533101
E-mail: sale@ldm.cz
http://www.ldm.cz

LDM, spol. s r.o.

Kancelar Praha
Podolska 50
147 01 Praha 4

tel.: 241087360
fax: 241087192

LDM, spol, s r.o.
Kancelaf Usti nad Labem
Mezni 4.

400 11 Usti nad Labem

tel.: 475650260
fax: 475650263

Vas partner )

LDM servis, spol. s r.o.
Litomy$Iska 1378
560 02 Ceska Trebova

tel.: 465502411-3
fax: 465531010
E-mail: servis@ldm.cz

LDM, spol. s r.o. si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky a specifikace bez pfedchoziho upozornéni.
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